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201  2 年 12 月 16 日， 日 本參議 院大選 ，自 
民 黨大獲 全勝， 安倍晉 三成為 曰本首 位回鍋 
再任的 首相。 安倍一 上任， 旋 即視察 福島事 
故 現場， 並發表 言論， 否定野 田政權 2030 年 
零核 政策； 同時 不排除 新建核 電廠， 與福島 
全然 不同的 機型。 安倍 認為， 曰本沉 默的大 
眾 以選票 挺他， 終 結零核 政策。 本期 特別報 
導曰本 最新的 核能政 策動態 顯示， 以 及停核 
一 年後的 現況。 

根據 香港大 學研究 發現， 空氣能 見度愈 
低死 亡風險 愈高， 並 推算香 港每年 平均有 
1,1  00 人因空 氣污染 致死， 即每曰 平均近 3.3 
人 喪生。 香港大 學醫學 院的達 理指數 顯示， 
去年 空氣污 染導致 3,096 人 早死， 造成 直接金 
錢 損失達 394 億 港幣、 折合 台幣約 1 ，470 億。 

至於 2011 年 全球生 活品質 排名， 香港第 
70 ， 大敗 給競爭 對手新 加坡的 25 名， 主要原 
因 就是空 氣跟矂 音污染 問題未 解決， 而我們 
的 台北排 名遠在 85 名。 我國環 保署空 氣品質 
保 護處長 謝燕儒 表示： 「電 力業 ，尤 其是燃 
煤 電廠的 排放， 還有 我們鋼 鐵業， 柴 油車的 
排放， 都 會造成 氣懸微 粒。」 這不只 是民眾 
健 康的大 問題， 顯然已 經嚴重 影響到 國家競 
爭力， 空氣 污染問 題急需 解決。 

我 國使用 核能發 電已經 30 餘年， 至今未 
曾 有人因 為輻射 傷害而 死亡； 震驚世 人的福 
島 事故， 發生至 今將近 2 周年， 沒有 一個人 
因為輻 射直接 傷害而 致死， 連 福島五 十勇士 
都 沒有。 或許擔 心核災 的民眾 應該將 注意力 
轉移 至空氣 污染的 防治與 除污。 

本期讀 者論壇 ，林基 興博士 提醒： 「國 
家衛 生研究 院溫啟 邦教授 2008 年說， 國人 
致癌因 子中， 致 癌率由 大而小 依序為 吸菸、 
飲食 不當、 肥胖、 吃 檳榔、 缺乏 運動、 喝酒 
等。 我國每 人一生 罹癌機 率約為 25%  (每 
百 人中約 25 人會 罹癌） 。因此 ，癌 症相當 
普遍， 面 對之道 是與癌 症和平 共處， 而非恐 
慌， 更不要 隨便歸 罪於輻 射。」 我們 應宏觀 
地 審視人 生各種 風險， 有益於 資源的 平衡投 
入， 也更有 利於身 心靈的 健康。 


『 糊 1 綱畐 IS 興核霉 J 識 
進團』 參 諺報眚 

文 • 鍾晴 （ 台東女 中）、 物 理科陳 淑惠老 師指導 


1  賣 萬卷書 ，行萬 里路」 ，不 管在報 
紙、 課本、 電 視上都 可以看 到核能 發電的 
資訊， 核 能發電 到底是 什麼？ 為什 麼有那 
麼多 人反對 核電？  2012 年 8 月 19-24 曰我 
參加清 華大學 李敏教 授與戴 明鳳教 授帶領 
的訪 曰交流 活動， 經 過一系 列的核 能研習 
後， 我 初步了 解這個 重要的 議題， 也有一 
些新的 想法。 

參 訪過程 學習 新的核 電知識 

一、 混合 氧化物 核燃料 MOX  fuel ， 原 


▲福 島局中 合照。 


來 97% 的 用過核 燃料還 可以重 複利用 ，把 
核能 發電成 本降得 更低， 真的 好属害 ，如 
果 台灣的 用過核 燃料送 去曰本 加工成 MOX 
fuel ， 這樣可 行嗎？ 我覺得 直接把 用過的 
核燃 料丟掉 真的很 可惜， 希 望我們 未來也 
可 以發展 這樣的 技術。 

二、  玻璃固 化高階 廢料， 我本 來以為 
高階核 廢料是 用無菌 真空或 是水泥 包裝， 
結 果是玻 璃這種 普通的 東西。 聽教 授說， 
曰 本原本 也做不 出來， 經過 重新調 整好多 
次才 成功， 也就是 原理很 簡單， 技術很 
難。 但 是只要 成功， 就可以 把危險 的東西 
變 成幾乎 安全的 東西， 所以 我覺得 曰本不 
管 是技術 或賨驗 精神， 都令人 佩服。 

三、  女川 電廠的 防護設 施包括 加高海 
堤、 單 向閥、 火力發 電設施 等等， 讓核電 
廠 能在面 臨海嘯 時安然 度過， 還可 以收留 
災民， 讓 我印象 深刻。 如果 台灣的 核電廠 
也可以 有如此 完善的 防護， 肯定能 增加民 
眾 對核能 發電的 信心。 

四、  用圓 心分離 法及氣 體擴散 分離法 
技術來 分離鈾 235 和鈾 238 。 
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▲在女 川電廠 向廠長 提問。 


問題 與思考 嘹解 更深入 

一、  高 階廢料 存放在 水裡， 和福島 
附近畸 形魚， 同樣在 水裡， 為何一 個變安 
全、 一個變 畸形？ 

解答： 水對於 高階廢 料產生 的放射 線有屏 
蔽 作用， 但是 海裡的 魚是吃 到放射 
性 物質， 而不是 接受到 放射線 ，才 
會變 畸形。 

思考： 畸形 魚是我 從曰本 的新聞 裡看到 
的， 我 覺得這 篇新聞 可能會 讓民眾 
搞錯或 恐慌， 就像台 灣一樣 所以新 
聞 的用字 遣詞真 的要用 正確。 

二、  若曰本 真的決 定關閉 核電， 將有 
上萬人 失業， 政府 會如何 解決此 情況？ 
解答： 政 府還沒 有應對 措施， 所以 核電廠 

的員工 必須自 己尋找 新工作 ，例 
如： 擔任電 力公司 主管、 到 其他電 


廠工作 等等。 

思考： 我預設 的答案 是失業 救濟金 或輔導 
改行 之類的 做法， 結果 是沒有 ，那 
很可 惜耶， 能 在核電 廠工作 的人都 
是 人才， 不 是嗎？ 

製作、 報吿 台東女 中簡報 的心得 

我 覺得最 大的困 難是設 計問卷 題目， 
要想出 好的問 題比我 們想像 還難， 還要設 
計 選項， 擔心 會不會 讓受測 者找不 到適合 
的 答案。 分析統 計的結 果還滿 有趣的 ，我 
們知道 民眾對 核能大 概了解 多少、 面對核 
能的 態度、 還 有老師 們特別 的思考 模式。 
我很感 謝冠霏 學姊為 我們做 翻譯， 她真的 
很忙。 第 二大的 困難是 想報告 的講稿 ，因 
為 這是我 第一次 用英文 報告。 報 告的時 
候， 我還 來不及 練熟， 所以 整個報 告過程 
很 緊張。 如果造 成曰本 的同學 困擾， 真是 
對不起 他們， 我 應該要 講慢一 點的。 製作 
這份 簡報讓 我收穫 不少， 也 激發我 們思考 
改變民 眾資訊 不足的 方法， 期待我 們提出 
的 建議被 採納或 參考。 

對於 其他學 校簡報 的心得 

一、  嘵明 女中的 報告呈 現了每 一種發 
電方 式的優 缺點， 讓 我們知 道不只 是核能 
發電有 風險， 核 能發電 只是一 個選擇 ，沒 
有 理由被 認為是 最差的 或是下 下策。 

二、  台 東高中 的報告 提出了 各種不 
同背 景程度 的人對 核電的 看法， 並 加以分 
析， 我 想可以 找出民 眾會有 某種看 法的原 
因， 並得 到更好 的溝通 方式。 

三、  基隆 高中的 報告顯 示學生 對核能 
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發電 的理解 程度與 觀念， 我 們得知 學生對 
核 能發電 的觀念 有許多 錯誤， 把問 題想得 
很 嚴重。 不過我 在參加 這些研 習之前 ，觀 
念和他 們是一 樣的， 所以我 覺得要 有一個 
好的、 客觀 的管道 來認識 核電， 而 不是先 
入為 主憑空 想像。 

與福島 高校意 見交流 的心得 

福島高 校的報 告呈現 了災後 情形， 
我 在聽讀 他們報 告時， 心 裡也跟 著他們 
一起 難過， 沒 有人希 望災難 會發生 在自己 
身 上吧。 發 生事故 之後， 學 生們都 很積極 
地查 資料， 也很 勇於表 達自己 的意見 。我 


覺得 這很值 得我們 學習， 因 為他們 在討論 
會提 出的想 法都很 理性， 而 不是嚷 嚷著要 
反核、 非核 家園， 真 的很開 心能和 他們交 
流。 

核 能簡訊 文章閲 讀心得 

一、 德國 經濟部 部長： 核電廠 應續營 
至再生 能源技 術成熟 / 瑞士廢 核代價 300 
億 美金； 看到 瑞士估 計廢核 的代價 300 億 
美金， 真 的太可 怕了， 沒有 人想生 活在經 
濟壓力 之下， 而 且台灣 不管是 水力、 太陽 
能、 風力 發電等 等都只 占很低 的比例 ，如 
果是 我決定 的話， 除 非台灣 再生能 源的發 
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電量 可以等 於核能 發電， 甚 至超越 火力發 
電， 才 會考慮 廢核。 

二、  9  8 年第 一 季蘭 III 與地 區環境 I 邑射 
監 測報導 /MIT 研究 結果： 低劑量 輻射對 
健康無 影響； 我仔細 看了每 一個地 區的輻 
射 劑量， 蘭嶼的 劑量竟 然是全 台最低 ，所 
以核廢 料根本 沒有影 響嘛！ 不知道 居民們 
為什麼 反對核 廢料， 是因為 輻射？ 還是覺 
得被 歧視？ 或 許他們 只是沒 看到正 確的數 
字， 數 字最客 觀了， 如果了 解低階 廢料的 
輻射 跟背景 值幾乎 一樣， 而 且對人 體有害 
的 輻射線 只要用 一張紙 就可以 擋住， 我相 
信明智 的人就 不會反 對了。 因為我 參加研 
習 之後也 覺得低 階廢料 無害。 另外， 謝牧 
謙教授 還特別 提到泡 溫泉也 會接受 到低劑 
量 輻射， 可 能對身 體健康 有益。 

三、  核能 對世界 的貢獻 和角色 / 國家 
的 前途， 從媒 體與民 眾看待 核能與 輻射談 
起； 全 球暖化 大家都 知道， 火力發 電是二 
氧化 碳排放 的一大 來源， 在 文章裡 提到火 
力發電 許多缺 點都比 核能發 電可怕 多了， 
那新聞 媒體為 什麼都 不報導 這個？ 為什麼 
都沒有 人要反 對火力 發電？ 我覺得 我們應 
該要 再做一 份問卷 調查， 來 了解民 眾對火 
力 發電的 了解有 多少。 因為 根據我 們核能 
問卷的 統計， 有 80% 的人會 因為問 卷而更 
關 注某項 議題， 希望民 眾做完 問卷， 去查 
資料， 發 現火力 發電的 真面目 之後， 就會 
轉向核 能了。 如果要 讓民眾 了解為 什麼要 
用核能 發電， 我覺得 這兩篇 文章都 很有說 
服力， 很值得 參考。 

四、  曰本 核能重 鎮一青 森縣， 六所村 
在設立 處置場 以前很 貧窮， 設立處 置場之 


後 不僅增 加工作 機會， 留 住年輕 人口； 更 
使 當地平 均收入 大增、 經濟 成長， 對農漁 
物產 完全沒 影響。 讓 當地居 民認同 這個決 
定， 對核 廢料處 置場的 偏見都 消除了 。如 
果台電 能仔細 評估， 建造安 全的處 置場， 
真 希望台 東的居 民也能 想通， 給自 己賺錢 
的 機會， 不 要總是 單方向 思考， 而 錯失良 
機啊！ 

其他補 充資料 

我節選 了一些 反核的 資料， 因 為擁核 
的資料 應該已 經很充 足了， 以下是 我看得 
懂的內 容再簡 化一些 的文字 言論， 反核 v.s, 
擁核 http  :  "vm.nthu.edu.tw/science/talk/ 
index.html  ° 

反核 一 ： 

(-) 核能 發電成 本高於 燃煤發 電：在 
1  990 年 新出版 的第五 本游離 輻射效 
應 委員會 報告上 宣稱， 游離 輻射對 
人體的 致癌力 比從前 所估計 的高出 3 
至 4 倍 以上， 導 致國際 輻射防 護委員 
會在 1  990-1  991 年對 人體的 維護提 
出比 】 977 年 的標準 更嚴格 2-3 倍的 
標準。 總之， 核能發 電決非 台電及 
原 委會所 宣稱的 「無 汙染」 或 「經 
濟性 高」。 

(二） 東雲化 纖廠投 資興建 的兩座 汽電共 
生廠， 發電容 量合計 43 萬百 萬瓦， 
除 可充份 供應全 廠電力 使用外 ，並 
可將 剩餘電 力售回 台電， 每 月約有 
一 千多萬 的售電 收入。 台灣 的龍頭 
台塑企 業很早 就已經 在發展 汽電共 
生的 設備， 也 是有多 餘電力 回售台 
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電。 台灣 的工業 太多， 但假 如政府 
大力推 行汽電 共生， 相信不 但可減 
少部份 企業的 用電， 可能還 可補足 
其它 產業、 民生 用電的 不足。 

(三）  台電並 未提出 任何緊 急應變 計畫。 

(四）  能源效 率的各 種措施 均比核 能更為 
抑 制溫室 效應， 更 有效的 措施。 

(五）  台電為 了爭取 民眾的 支持達 到速建 
核四的 目的， 其宣導 資料有 許多地 
方顛倒 是非。 在政府 既定政 策以及 
台電強 勢宣導 之下， 替代方 案連被 
提及的 機會都 沒有。 

反 核二： 

(-) 寬鬆而 不足以 保護人 民的法 規來規 
範 核能， 難怪 它跟著 核電大 大宣傳 
「核 能較 便宜」 ，其 實國際 上都已 
逐漸 知道， 除 了核能 安全值 得顧慮 
外， 核電的 成本， 將隨著 ICRP1990 
新 標準， 從採 鈾礦、 運輸、 製造鈾 
燃料、 反應爐 運轉及 維修， 與拆廠 
除 役等， 每一 項工作 之成本 都大大 
提高。 

(二） 原子 核由較 高的能 量狀態 掉落到 
較 低時， 此時會 以量化 的關係 ，釋 
放 出一種 高能輻 射線， 我們 稱之為 
Gamma  Rays  (  y  ray  »  力 □ 馬身 寸線） 0 
因此， 在化學 式當中 找不到 它們的 
存在， 因為在 化學式 中僅能 夠表示 
a 及 3 兩 種粒子 而已， Gamma  Rays 
能 夠殺人 卻是活 生生的 事實。 

我 的思考 如下： 

a. 核 能的成 本是高 是低， 各有 說詞， 所以 
我不 知道要 相信哪 一邊， 兩方專 家還是 


找 數據來 表示比 較好。 

b.  汽電 共生感 覺是個 不錯的 東西， 但是我 
還不 熟悉， 但是我 覺得它 所產生 的電力 
應該去 減少火 力發電 而不是 核電。 

c.  台 電並未 提出緊 急應變 措施， 那 就趕快 
提 出就好 了啊！ 我 覺得這 個理由 有點沒 
說 服力。 

d.  如果 真的有 很多種 措施比 核電更 有效率 
地減 少全球 暖化， 那跟核 能一起 用不是 
更 好嗎？ 為 什麼非 把核電 關掉不 可呢？ 
這個理 由也有 點沒說 服力。 

e.  應該 要做一 個專題 節目比 較核能 及其他 
替代 方案， 讓 民眾能 一次全 部看完 ，這 
樣比 較不拖 時間， 我強烈 建議拍 一部類 
似 「正負 2 度 C」 的紀 錄片。 

于. 加馬射 線 （ Gamma  Rays  ) 會在核 反應時 
產生’ 追 個我不 知道。 如果 加馬射 線很危 
險， 那 也應該 被圍阻 體擋住 了吧， 也有可 
能 是我知 道得不 夠多。 

總之， 我覺得 反核人 士的論 點都不 
太 有力， 沒有影 響我對 「核 能是不 錯的選 
擇」 的 看法， 所 以我算 中立， 也就 是相信 
船到 橋頭自 然直。 

台東達 仁鄉低 階核廢 料儲存 

在參 訪曰本 之前， 我們 做了一 份台東 
民眾對 於核能 的意見 調查， 能了解 民眾的 
想法 真的很 有趣。 我 很驚訝 統計出 的反核 
人士 比例竟 然不到 10% ， 因 為台東 某些議 
員打著 反核的 □號 當選好 幾次， 所 以我以 
為很 多人都 跟著他 們一起 反核。 

其 實我不 太了解 低階核 廢料放 置的地 
理 環境， 但是參 觀曰本 六所村 之後， 才知 
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▲台 東女 中簡報 預演。 


道 其實核 廢料存 放的空 間根本 不大， 頂多 
一 個學校 操場大 小吧， 而且 廢料的 放射性 
比規 定值低 多了， 因此， 我 覺得可 以存放 
低階 核廢料 根本就 是一大 優惠。 

台東 地區核 能意見 調查後 的建議 

意 見調查 發現， 多數民 眾藉由 電視獲 
得 核能的 資訊， 但電 視新聞 常利用 聳動的 
標題， 無法提 供民眾 完整的 資訊。 因此我 
們 建議： 

1.  積極推 動核能 教育。 例如： 辦理 核能相 
關 研習或 營隊， 就 像本次 的訪曰 交流。 

2 . 利 用獎勵 制度。 例如： 設置獎 學金； 針 
對核 電廠、 核廢料 最終處 置場附 近高中 
生， 設置特 殊升學 管道； 以培育 更多核 


能相關 人才。 

3 . 主 動宣 傳核能 資訊。 拍一 個好看 的紀錄 
片例如 「正負 2 度 C」 ， 在 電視廣 告時間 
製 播能源 常識， 製作兒 童教育 節目。 

4 . 多 跟民眾 溝通， 核能 資訊透 明化。 對電 
廠或 核廢處 置場的 營運， 除法規 或安全 
協定上 要求公 開的資 訊外， 其規 劃或進 
行中 的一些 活動， 主動張 貼於網 站供民 
眾隨時 參閱。 

5 . 專家 和政府 官員擬 定政策 之前應 做審慎 
計畫與 評估， 因為 民眾沒 有充分 的資訊 
可作 為判斷 依據。 

製 作本份 問卷， 讓我們 了解到 能源問 

題 的重要 性與急 迫性。 希望 透過我 們的問 

卷， 可以 反映台 東地區 民眾的 想法， 提供 
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相關單 位在制 定能源 政策、 推廣能 源教育 
時 參考。 

對 台東反 核資料 的看法 

一、  看 了台東 縣長黃 健庭談 「二 
害」 ，也就 是美麗 灣與核 廢料的 文章之 
後 ( http  :  "tw.myblog.yahoo.com/wendy- 
igloo/article  ?  mid=1  649&next=1  6 1  7&l=f 
&fid=8  ) ， 我也 認為要 設立公 投制度 ，不 
是 因為要 延後核 廢料的 處置， 而是 公投之 
後， 不 管是怎 樣的結 果都比 較讓人 心服。 
只是我 覺得縣 長這麼 明確表 示他反 核也不 
好， 至少要 提出他 反核的 原因， 讓 台電的 
人 先跟縣 長說明 細節， 縣長 才能再 跟民眾 
溝通。 

二、  在一 篇文章 〈狼 煙升起 台東齊 


心 反核廢 http  :  //e-info.org.tw/node/66349 
> 提 及一場 由台東 反核廢 聯盟所 主辦的 「 
護台東 •反 核廢大 遊行」 ，當 天發 了一份 
反核 DM ， 其 中有許 多錯誤 與檢討 如下： 

1 . 正面 中間： 根本是 大錯特 錯吧， 整個亂 
寫0 

2 . 正面 右頁： 我有比 對原能 會的計 畫圖， 
如果建 港口， 阿 朗壹古 道美景 會被破 
壞， 但是不 管在哪 裡都會 有這個 問題， 
至少 運送途 中會離 民宅遠 一些。 另外， 
基隆 高中的 報告說 核一廠 每年產 生的低 
階廢 料只有 60 桶， 才 沒有像 DM 裡寫的 
那 麼多， 也有可 能是我 記錯， 不 過強調 
廢 料的桶 數根本 沒有意 義啊， 輻 射劑量 
高 低才是 重點。 

3 . 背面 左頁： 車諾比 跟低階 廢料根 本就不 
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一樣， 福島也 不是什 麼孤寂 死城。 

4 . 背面 中間： 也 是大錯 特錯。 

5 . 背面 右頁： 在 核電廠 工作， 致 癌率是 一 般 
人的 25-5 ◦倍， 我是 不知道 倍數怎 麼算出 
來的， 可是核 三廠的 人明明 都活得 好好的 
啊， 六 所村的 年輕人 甚至回 鄉當管 理員， 
在核電 廠也不 能跟鈷 60 治療做 比較， 單位 
根本不 一 樣。 

6 . 背面 右頁： 回 饋金並 沒有改 善蘭嶼 人的生 
活， 這 個問題 我是不 清楚， 但是條 件都可 
以 談的不 是嗎？ 只要 像六所 村一樣 好好討 
論 需要的 設施， 而不 是只想 到金錢 賠償， 
生 活改善 不是問 題吧。 

這份 DM 內 容錯誤 很多， 可能被 很多民 
眾讀 過了， 我覺 得那些 反核廢 料的人 要拿出 
有力的 依據， 不 該用錯 誤的資 料又加 上誇張 
的字眼 （ 例如： 惡靈） 來誤導 別人。 當然， 
他 們也應 該要參 加核能 研習或 是上原 能會網 
站查 資料。 

我眼中 的核能 

其實我 沒有特 別擁核 或反核 的意見 ，但 
是在這 次研習 之後， 學 到了很 多核電 知識， 
包括 其成本 估計、 使用 效率、 整個 發電過 
程、 層 層保護 以及廢 料處理 等等。 我 覺得核 
電整 個發電 過程都 有很好 的監控 把關， 只要 
完整的 設計， 其 實是非 常省錢 又安全 的發電 
方式， 不像 一般人 想像的 那麼危 險可怕 。而 
且還 可以用 來治療 癌症， 因此， 我眼 中的核 
能是 一 個好的 選擇。 

如果 台灣不 積極發 展核電 的話， 那就 
只 有兩個 情況， 開發新 能源或 是處理 經濟問 
題， 畢竟使 用火力 發電只 能治標 不治本 。我 


有查過 新興發 電法， 洋 流發電 及馬路 發電。 
洋流發 電就是 利用距 離我們 最近、 流速最 
快、 最穩定 的黑潮 水流來 發電， 我是 不知道 
有 沒有人 在做研 究來實 現這個 想法， 因為這 
是 我從網 路找資 料時發 現的。 馬路發 電是我 
在 大學營 學到一 種在馬 路放發 電板， 利用車 
子 行經時 震動所 產生的 動能來 發電， 雖然我 
不 知道要 怎麼靠 震動來 轉動發 電機， 但是這 
個 構想很 有趣， 如果 可以做 出來， 就 有一種 
電力 回收的 感覺。 

另一 種情況 是教授 們一直 很擔心 的經濟 
問題， 我也覺 得這很 可能會 發生， 上 一代的 
決定影 響著我 們下一 代的未 來啊！ 就 像在福 
島 高校的 討論， 政治人 物們如 果沒有 好好思 
考， 意氣 用事， 後果 是誰承 擔呢？ 總之 ，希 
望 大人們 在做決 定時要 以我們 的未來 做為第 
一 考量， 或是做 個簡單 的問卷 調查， 就會更 
客觀 、更 好的方 向了。 

另外， 我覺 得就算 鈾燃料 的利用 效率很 
高， 但總有 用完的 一天， 所以 要趁鈾 燃料成 
本 上漲之 前趕快 利用， 不然以 後如果 想利用 
核電， 可 能就要 付出更 大的代 價了。 

我衷心 的建議 

一、  請真 正了解 原住民 生活習 慣的人 
或是 原住民 的核工 人士和 達仁鄉 民溝通 。其 
實 身為台 東人， 我也會 有家鄉 被當成 垃圾場 
的 感覺， 但看過 六所村 的儲存 場後， 我覺得 
管理的 很好， 就會很 放心。 另外， 回 饋金或 
福利制 度也要 好好的 實現， 以 貼近人 民需求 
為主。 

二、  淑惠老 師提議 讓各鄉 鎮自己 爭取存 
放 地點， 我 覺得這 是個好 方法， 反正 存放核 
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廢料只 要一個 操場的 空間， 不會 很大， 那就 
把 詳細的 資訊講 清楚， 像 簽訂契 約一樣 ，就 
不會 有被歧 視的感 覺了。 

訪曰旅 程心得 

一、 這次 的研習 活動讓 我有很 多新的 
體驗： 

1 . 看到 用液態 氮做冰 淇淋， 好神 奇喔！ 但我 
也領 悟到冰 淇淋很 貴的原 因了， 要 一直保 
持低溫 環境， 不然 會馬上 融化。 

2 . 搭新 幹線， 而 且是優 惠票， 還有坐 到雙層 
的 車廂， 真的 很酷。 

3 . 看 曰本 高校甲 子園棒 球賽， 剛好 是冠軍 


也 很棒， 特別是 一個三 弦琴的 表演， 演奏 
者技術 高超， 我 覺得很 精彩。 

5 .看 到曰 本民眾 在路邊 準備迎 接奧運 選手， 
真希望 台灣也 能有這 種遊街 儀式。 

二、  在這趟 旅程， 教授 為了要 讓各校 
同 學互相 認識， 以 跨校整 合方式 編組。 我因 
此交 到了新 朋友， 跟他 們一起 討論、 講解內 
容、 想 問題， 真的很 開心， 很 捨不得 分開。 

三、  去 奧入瀨 溪流散 步時， 看到 很多以 
前沒 看過的 植物， 也看 到很多 瀑布， 雖然走 
了 很久， 但 我覺得 身心很 舒暢。 走完後 ，抵 
達十和 田湖， 超 大的， 風景很 漂亮， 果然是 
曰 本文人 們極力 推薦的 景點。 
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燃料束 等等， 接著 去高階 廢料儲 存區， 有很 
大的 水池、 橘 色的儲 存區、 玻 璃固化 金屬容 
器的 模型， 還看到 運送金 屬容器 的車子 ，真 
是 幸運。 

我 覺得曰 本高階 核廢料 管理真 的很嚴 
密， 教授有 說美國 的儲存 場都沒 人管， 閒雜 
人等都 可隨意 進出， 因為經 過玻璃 固化以 
後 都很安 全了， 不需耗 費人力 來看管 。在 
MOX  Fuel 工 廠時， 有 很多人 員在控 制室， 
一個步 驟就有 一群人 管理， 曰 本人做 事果然 
很 仔細。 

最後 到了低 階核廢 料的儲 存場， 我們大 
概了 解放在 桶子裡 的東西 是一些 小管子 、工 
具、 衣服之 類的東 西還有 水泥， 桶子 放到洞 
裡 後再灌 水泥， 等大洞 被裝滿 後再舖 特殊泥 
土， 讓核 廢料與 大自然 共存， 我覺得 這根本 
沒有危 險吧， 只 是我想 知道為 什麼要 用圓形 
的 桶子而 不是方 形的？ 方形桶 子不是 比較節 
省空 間嗎？ 在解 說員說 明鈾燃 料循環 利用的 
時候， 有好多 工廠、 管理 人員， 我覺 得人類 
真 的太神 奇了， 怎麼有 辦法做 出這些 東西？ 
總之， 我 學到了 很多新 知識。 

五、  前往女 川核電 廠的路 上有很 彎的山 
路， 所以 坐車的 時候我 有點不 舒服， 也可以 
知道核 電廠是 在荒郊 野外的 地方， 電 廠周圍 
有 很高的 海堤， 看 得出來 有加高 工程。 解說 
員 都用英 文說， 還 好我大 部分都 聽得懂 ，他 
提到 了福島 的災害 主要是 人的判 斷錯誤 ，認 
為海嘯 不會像 專家說 的那麼 嚴重， 所 以海堤 
蓋 得不夠 高才是 禍源。 聽到 這個， 讓 我有所 
領悟： 人 類不要 小看大 自然的 力量， 一定要 
很 謙虛， 否 則後果 不堪設 想啊！ 

六、  正式報 告的前 一晚， 教授為 每一組 


做了 修正， 大家 都忙著 修改內 容到子 時了， 
隨隊 的老師 們都說 看到我 們努力 的樣子 ，心 
裡很 感動； 我也 覺得很 奇妙， 一群人 都聚在 
一起， 為了 做出很 棒的報 告而努 力工作 ，我 
們 真的很 有縁。 

參 與活動 的總結 

這 個活動 開啟了 我認識 核能的 大門， 
從物 理課本 開始， 到 MOX  Fuel 、 玻 璃固化 
等 進階的 名詞都 一一 認識， 讓我可 以有正 
確 的知識 背景， 以客 觀的角 度來面 對這個 
議題。 

台 灣的大 眾媒體 如果還 是無法 改善， 
我們也 可以幫 忙傳播 正確的 知識， 讓 台東民 
眾接 受這個 決定， 希望 我們能 像六所 村一樣 
變得 更好。 教授 們說核 能是一 個全球 性的議 
題， 不 管是環 境還是 能源， 都扮演 著決定 
性的 角色， 所 以我也 建立了 另一個 國際觀 
點了。 

為什 麼一般 人聽到 核能都 會反對 ，卻 
不 反對太 陽能或 風力發 電呢？ 我個人 是被曰 
本 第二次 世界大 戰時的 核爆嚇 到了， 所以一 
聽到核 能會先 想到核 子彈。 我 有一個 想法， 
如果 硼中子 捕獲治 療未來 能普及 的話， 大眾 
對核能 的聯想 會不會 改變成 「治療 癌症」 
? 這樣 核能發 電的惡 魔形象 就變成 英雄形 
象了。 

我覺得 自己真 的很幸 運能被 老師選 
上， 就算 沒有排 到補助 名額， 爸媽也 願意讓 
我 參加， 真的 很感謝 他們。 也感謝 籌辦這 
個 活動的 老師、 教 授們， 這 個機會 真的很 
難得。 © 
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安倍晉 三新內 閣的核 能政策 

0 攀 灑 獸汰 


繞止 r 霉機』 


根 據日本 共同社 201  2 
年 12 月 31 日 報導， 日本新 
任首相 安倍晉 三接受 TBS 
電視節 目的訪 問時， 就今 
後的核 電政策 表示： 「考 
慮在 獲得民 眾理解 的前提 
下， 興建不 同於福 島第一 
核電 廠的新 型核電 設施。 

新建 的核電 廠將和 福島核 
一 廠完全 不同。 （政 府） 

今 後將一 邊爭取 國民的 理解， 一邊 建設新 


的 核電廠 
度0 


表達對 新建核 電廠的 接受態 


不顧反 核聲浪 安倍力 挺核電 

自 201  1 年 3 月大 海嘯摧 毀福島 核電廠 
的冷卻 系統， 引 發輻射 外洩危 機後， 曰本 
關閉 了全國 50 個反應 爐以進 行安全 檢查。 
在 日核危 機發生 之前， 日本 1/3 的 電力供 
應來自 核能。 而 現在， 全國 50 座核 電機組 
中有 48 座 停機， 直接 造成曰 本國內 電力短 
缺， 對 經濟造 成巨大 損失。 如今， 曰本的 
能源 供應依 舊充滿 不確定 因素。 在 這個過 
渡 時期， 曰本 持續進 □化石 燃料， 以彌補 


文 • 編輯室 


核電 廠停機 的電力 不足， 
也讓 曰本長 期陷入 貿易赤 
字的 窘境。 

自 民黨在 1  2 月 中旬的 
眾議 院選舉 獲得壓 倒性的 
勝利， 證明 曰本民 眾最關 
心的 議題是 終止經 濟成長 
停滯。 專家 表示， 選舉獲 
勝並 不代表 自民黨 過去積 
極推 動核能 發展的 政策是 
正 確的。 但是安 倍晉三 仍堅持 認為， 曰本 
沉默的 大多數 民眾會 對政府 重新啟 用核能 
以提振 經濟採 取寬容 態度。 自民黨 曾在競 
選中承 諾將採 取更為 大膽的 措施， 啟動曰 
本 停滯的 經濟。 

安 倍所率 領的自 民黨在 1  2 月 1  6 日落 
幕 的眾議 院大選 中打出 的政見 主張是 ，有 
關 核電廠 的政策 先評估 3 年， 10 年 內確定 
最 佳的能 源構成 比例。 自民 黨也建 議在未 
來 3 年裡對 48 座 反應爐 進行安 全測試 。在 
安 全測試 徹底完 成後， 再決 定何者 獲准重 
啟， 但這一 計畫需 要謹慎 操作。 

儘管在 31  1 強震 後曰本 民眾對 核能反 
感， 但隨 著曰本 經濟成 長大幅 減速， 而且 
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自 民黨須 在明年 夏季參 議院選 舉之前 ，消 
除外界 對能源 短缺的 疑慮， 所以自 民黨開 
始表態 曰本需 要核能 發電。 曰本在 福島核 
災後， 反 核意識 高漲， 但在 這次選 舉中， 
反 核各黨 對選民 決定的 影響似 乎不大 。自 
民黨黨 魁安倍 晉三在 大選中 勝出， 未來類 
似 德國的 「去 核電」 計畫， 在曰本 看似漸 
行 漸遠。 

另據 路透社 12 月 28 日引 用日本 《經 
濟 新聞》 報 導稱， 安 倍晉三 政府上 任後， 


曰本停 止運轉 的反應 爐將逐 步重新 啟用， 
因為這 些反應 爐已經 獲得該 國原子 力管制 
委員 會審核 通過。 安 倍在對 內閣成 員的指 
示中， 概述 了他的 政策， 允 許核反 應爐恢 
復 運作， 但以 原子力 管制委 員會的 安全評 
估為 優先。 

視察 福島核 災現場 宣示災 後重建 
決心 

安 倍把東 曰本大 地震的 災後重 建和振 
興經濟 並列為 新內閣 的首要 課題。 他把就 
任 後的首 個視察 地定在 福島， 旨在 表現其 
決心0 

1  2 月 29 曰安倍 視察了 福島第 一核電 
廠， 再次表 示有意 改變民 主黨政 府制定 
的， 至 2030 年 實現零 核電的 目標。 這次發 
言被外 界認為 不僅將 重啟核 電廠， 今後也 
將考慮 新建核 電廠。 

安倍 指出： 。福 島第一 核電廠 遭海嘯 
襲擊 後電源 失靈， 但 福島第 二核電 廠進行 
了適當 地應變 措施， 有必要 冷靜地 分析二 
者的差 異。」 他認為 應著眼 於反應 爐與安 
全對策 的不同 之處。 

此 番言論 與自民 黨競選 時的立 場大相 
逕庭， 當時 自民黨 表示， 曰本需 要建立 「 
不依賴 核能的 社會」 。與自 民黨聯 合執政 
的公明 黨在眾 院選舉 中呼籲 儘快實 現零核 
電， 並 對新建 核電廠 持否定 態度， 預料必 
將對 安倍的 相關發 言表示 反對。 


tv  ^  vV  ^  rw  ^  ^  vV  ^  rw 


12 核 能簡訊 140 期 2013.2 


專 題報導 


推翻 野田廢 核政策 安倍走 自己的 
路 

前 首相野 田佳彥 決定重 啟大飯 電廠兩 
座反 應爐， 曾 引爆曰 本數十 年以來 最大規 
模的 示威， 並 且還成 為野田 選舉敗 北的原 
因 之一。 仍舊 需要對 核能安 全起草 新規章 
的 原子力 管制委 員會， 已經 擺出將 採取更 
為強硬 立場的 姿態。 對於那 些座落 在地震 
斷層帶 上的核 電廠， 原子力 管制委 員會表 
明將 不會冒 險讓它 們重新 起動。 

新內 閣的經 濟產業 大臣茂 木敏充 1  2 
月 3 ◦日 表示， 在 201  3 年夏 季新的 核能安 
全標 準設立 之前， 「我 們不 會讓核 電廠恢 
復運 作」。 茂木 敏充亦 強調， 在此 同時也 
須確保 經濟發 展不會 受能源 供應短 缺的影 
響。 「今 後我 們只會 重新啟 用原子 力管制 
委 員會認 為安全 的反應 爐。」 

根據曰 本共同 通信社 報導， 這 是新政 
權內閣 官員首 度明確 表示將 重新檢 討改變 
零 核電的 政策。 

茂木 敏充還 表示， 在找 到可行 的替代 
能源 之前， 化 石燃料 仍將是 曰本關 鍵的能 
源 來源。 特 別重要 的是， 要從 美國進 □天 
然氣， 盡 可能擴 大對美 國頁岩 氣的進 □規 
模。 

對 於用過 核燃料 再處理 的循環 政策， 
茂木明 確表達 繼續的 意向， 「不存 在完全 
放 棄的選 項」。 

另外， 路透社 報導， 關 於新建 核電廠 


方面， 茂木 表示， 「關於 （ 青 森縣） 大間 
核電廠 與島根 3 號 機組， 設 置執照 已許可 
核 發並建 設中， 正進 入原子 力管制 委員會 
檢測 安全的 流程。 關 於其他 新設核 電廠， 
現在無 法決定 Yes 或 No ， 需 要在充 分累積 
專門知 識的基 礎上， 才能做 今後影 響重大 
的 政治判 斷。」 

戰 勝福島 日 本才得 以復興 

安倍 在福島 核災現 場時， 形容 妥善處 
理事故 反應爐 的工程 浩大， 是人類 歷史上 
的最 大挑戰 。並 表示， 「311 核災 事故後 
的 緊急狀 況處理 已告一 段落， 現在 終於準 
備要 開始進 入廢爐 階段， 盼 能加速 作業」 

， 並說 政府將 全力支 援廢爐 作業。 

安倍 在指揮 所中對 東電約 80 名職員 
說： 「只 有成 功戰勝 反應爐 報廢作 業的挑 
戰， 福島、 乃至 曰本才 可能復 興。」 

根 據日本 共同社 12 月 29 日的 報導， 
安倍 在福島 縣猶葉 町的核 事故處 理中心 
rJ  Village」 領取 輻射測 量儀和 防護服 
後 ，慰 問作業 人員： 『雖 然工作 十分辛 
苦， 但反 應爐報 廢的作 業頗有 進展， 這都 
是大家 努力的 結果。 在新 年即將 來臨之 
際， 想 必你們 的家人 也承擔 了許多 辛勞， 
請大 家注意 安全， 再接再 厲。」 

安倍 隨後進 入核電 廠廠房 內部， 鼓勵 
東電職 員等； 並乘坐 巴士在 廠區內 巡視， 
查看從 污水中 去除放 射性物 質的廠 房等。 
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多 數地方 政府同 意重啟 反應爐 


根據 201  3 年 1 月 6 曰曰本 《讀 賣新 
聞》 公 布調查 結果， 顯示如 果政府 能確保 
安全， 多數建 有核電 廠的城 鎮同意 重新起 
動反 應爐。 

《讀賣 新聞》 調 查核電 廠附近 135 個 
市 、町、 村 的行政 主管， 其中 54% 同意重 
啟反 應爐， 18% 反對， 28% 沒有 表達看 
法。 


按照法 新社的 說法， 調 查結果 與民眾 
普 遍意願 相反， 反映 出核電 廠一般 都建在 
經 濟狀況 較差的 地區， 是當 地居民 的主要 
僱主。 雖然反 核聲勢 浩大， 許多民 眾走上 
街頭呼 籲關閉 或減少 核電廠 數量。 但是根 
據 《讀 賣》 的 報導， 民調反 映出經 濟落後 
地區 的殘酷 現實， 設 有核設 施的偏 鄉社區 
通常除 了核能 以外， 沒有其 他產業 在此落 
腳， 核 設施是 當地主 要的工 作機會 來源。 

此外， 讀 賣新聞 的調查 結果也 顯示， 
曰本新 任首相 安倍晉 三重啟 核電廠 的立場 
受到 支持。 

不過， 據曰本 共同社 1 月 4 曰 報導， 
曰本民 主黨黨 魁海江 田萬理 者 會上表 
示， 為 了備戰 201  3 年夏 天的參 院選舉 ，將 
團 結全黨 並力爭 重建民 主黨； 強調 不能讓 
自民 黨獲得 壓倒性 勝利。 他還 表示， 民主 
黨將繼 續堅持 2030 年實現 「零 核電」 的方 
針。 預 料曰本 政壇還 會為了 核能政 策大起 


波瀾。 

曰若重 啟核電 鈾價預 期反彈 

根據 中央社 報導， 鈾價 在連續 2 年下 
跌 之後， 如今可 能開始 回漲， 主因 是曰本 
考 慮重新 啟用核 電廠， 且 中國大 陸將繼 
續 進行世 界最大 規模核 電廠興 建計畫 ，在 
20  20 年前核 能發電 將增加 到至少 是目前 
的 5 倍。 

澳 洲墨爾 本摩根 士丹利 研究部 門副總 
裁克 蘭說： 「目 前對 價格最 大的壓 力不見 
得是自 福島核 電廠事 故以來 的需求 減少， 
而 是大量 庫存的 威脅。 如果 曰本政 府批准 
重啟核 電廠， 這 個威脅 立刻就 會消失 ，這 
對價格 將非常 正面。 」 ■© 
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1 拿懷核 卜隼 後繼纖 
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大選後 核能重 上議程 

曰本 自福島 事故、 勒令 大部分 核電廠 
暫停運 轉後， 於 201  2 年底 12 月中進 行首次 
大選。 對 核能態 度較友 善的自 民黨， 於國 
會大 選獲得 壓倒性 勝利， 使 原本計 畫中的 
廢核 目標， 增添 不確定 因素。 

大 選結果 出爐， 曰本股 市馬上 做出反 
應 -東京 電力股 價上漲 33% 、 目前 唯一有 
核電廠 獲准營 運的關 西電力 公司， 股價見 
漲 18% ， 其他 曰本核 電營運 公司也 上演慶 
祝 行情， 曰經指 數上漲 1  % 。 國外也 見正面 
反應。 《澳洲 人報》 報導， 該國兩 家鈾燃 
料出 □公 司， 股價分 別上漲 8.4% 與 5% 。 

自民黨 於國會 下議院 480 個席 次中， 
獲得 294 席。 黨魁安 倍晉三 將與自 民黨聯 
盟、 獲得 31 席的公 明黨， 組 成聯合 政府。 
現任 首相、 擔 任執政 黨民主 黨黨魁 的野田 
佳彥， 由於 只獲得 57 席， 於 12 月底 辭職下 
野。 

前首相 虛幻廢 核目標 新首 相斥： 「不 
負 責任」 

核電在 這場有 1  2 黨競 逐的國 會選舉 
中， 是主 要話題 之一。 曰本 近年來 飽受經 
濟衰退 之苦， 201  1 年的 31  1 福島核 電廠事 
故， 讓曰 本雪上 加霜。 重建 之路由 於核電 


廠被迫 關閉， 做進一 步安全 評估、 無法供 
電， 更 顯困難 重重。 

日本民 主黨在 2009 年選 舉中由 鳩山由 
紀夫 領軍， 擊敗自 民黨。 野田於 2011 年 8 
月 就任民 主黨黨 主席， 替代因 311 福 島事故 
下台的 首相菅 直人。 前 任首相 野田於 201  2 
年 9 月 宣布， 他將在 2030 年前終 結核電 ，但 
他的宣 言未正 式納入 曰本長 期國家 能源政 
策， 也 無法源 支持。 的確， 雖然野 田公布 
終 結核電 目標， 但是 前朝內 閣對於 何時、 
或 是該不 該終結 核電， 並治有 
達 到共識 。當 時的在 
民黨並 不支持 廢核政 
策， 在此 次大選 
前， 自民 黨安倍 
晉 三便指 廢核為 
「不負 責任」 的 
政策。 

曰本自 3  1  1 事 
故後， 擁核支 持度開 
始 下降， 曰本大 選面臨 
的議 題不僅 是使用 核能而 
已。 低迷的 經濟、 引發爭 
議的消 費稅和 特別是 牽涉中 
國 的外交 事務， 皆是 選戰的 
重點。 
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各界 期待新 政府能 源政策 

現在， 曰 本民眾 和全世 界都在 看安倍 
領 軍的新 政府， 要如何 重塑能 源政策 。曰 
本電 氣事業 聯合會 （由 曰本 全國各 家電力 
公司 加入的 組織） 會長 呼籲， 新政 府必須 
重新評 估原先 的廢核 政策， 使其更 「符於 
現實」 。他發 表聲明 指出， 考量曰 本先天 
自 有能源 不足， 核能 應納入 多元能 源政策 
中。 曰本停 掉大部 分反應 爐後， 開 始重度 
依賴進 □化 石燃 料作為 發電。 除此 之外， 
大量使 用化石 燃料， 還導 致碳排 放量增 
加0 


停核後 電價 調漲副 作用開 始浮現 

由 於曰本 核電廠 現在大 多閒置 無法使 
用， 電力 公司為 了提供 電力， 大量進 □化 
石燃 料替代 發電， 因 此曰本 躍升為 全球最 
大 液化天 然氣消 費國。 關西 電力公 司曰前 
宣布與 BP  Singapore 公 司簽訂 1  5 年、 50 萬 


▲ 工 作人員 正在福 島市一 戶住家 進行除 污作業 


噸 的天然 氣採購 長約； 九州 電力公 司則與 
關 西電力 公司， 共同 與美國 簽訂一 年約， 
購買 1  00 萬噸 煤炭。 關西電 力公司 向主管 
機關 申請調 漲電費 核可， 以 打平暴 漲的化 
石 燃料採 購費用 （每 年增加 成本為 54 億美 
金） ： 家庭用 電漲幅 12% 、 企 業用電 19% 
。東京 電力公 司則已 獲准調 漲電價 8.5% ， 
九 州電力 公司申 請調漲 8.5% 。 

重度 倚賴化 石燃料 碳排 放上升 

日本 201  1 年 雖然製 造業產 出下降 ，但 
由 於擴大 使用化 石燃料 發電， 導致 溫室氣 
體 上升。 日本 環境部 發布的 2011 年 度初步 
數據 顯示， 全 年度溫 室氣體 總量為 13.07 億 
噸二氧 化碳。 與 201  0 年 相較， 多出 4,900 萬 
噸， 上升 3.9Q/ ◦。與 1  99 ◦年的 京都議 定書基 
準 相較， 上升 3.6% 。 

根據 環境部 指出， 二氧 化碳量 上升主 
因為 擴增化 石燃料 發電。 來 自能源 生產的 
二氧化 碳量， 與 2010 年 相比， 成長 4. 4% 
。 311 福島事 故後， 提 供曰本 3 成電 力的核 
電廠全 數停機 做安全 檢核。 自 當時起 ，曰 
本開 始重度 倚賴進 □的天 然氣和 燃煤。 

311 大 震後， 曰 本由於 製造業 衰退， 
故與 2010 年 相比， 製 造業區 塊排碳 量小幅 
下降 0.2% 。 運輸區 塊碳排 放也相 對下降 0.8 
% 。 然而， 商用、 家 用和能 源產業 的碳排 
放， 由於 擴增化 石燃料 發電， 全數 上升。 

截 至目前 為止， 曰本核 電廠僅 有關西 
電 力公司 的大飯 3 、 4 號機， 在完成 安全檢 
核後， 獲 准重起 運轉。 曰本 新設立 的原子 
力 管制委 員會正 在起草 新的核 安法規 ，以 
利其餘 核電廠 重起， 但預計 要等到 201  3 年 
7 月， 法規才 會正式 到位。 
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▲ 受 放射性 污染的 土壤暫 貯於福 島市附 近的中 期貯存 
設施 


福 島市逐 步除污 

福 島市除 污腳步 加速， 但眼 前面臨 
的， 是還有 10 萬戶 住家等 待實施 除污作 
業。 

福島 縣行政 中心福 島市， 距離 福島核 
一廠 65 公里。 該市並 非放射 性污染 最嚴重 
區域；  311 事 故後， 福島核 一廠內 30 公里 
有 11 鄉鎮 劃為疏 散區， 截至目 前為止 ，僅 
有 部分鄉 鎮解除 管制。 福島 市歸類 於第二 
種區域 （  1  04 個鄉 鎮）， 人 員無須 撤離， 
生 活一切 如舊。 福島 縣市政 府負責 29 萬市 
民， 事故 後的絕 137 除污。 

聯合 國輻射 效應科 學委員 會指出 ，科 
學上， 此區域 的放射 性污染 程度， 並不會 


對 人體健 康造成 影響。 然而， 曰本 當局仍 
決心 除污。 201  1 年 8 月日 本訂出 202 項除污 
工作， 其中， 首要任 務是清 潔如學 校的孩 
童活動 區域。 201  1 年 底前， 福島 市已有 68 
座公 園完成 除污；  201  2 年 5 月 底前， 完成 
了 福島市 5,700 公頃 農地及 果園的 除污。 

現 在福島 市的除 污焦點 在民眾 房舍， 
目標為 將多餘 的輻射 劑量， 降 到每年 1 毫 
西弗。 除污方 式主要 是以加 壓水柱 沖洗、 
擦 拭房舍 外部、 清洗 裝飾用 植栽和 刨除數 
公分 土壌。 福島 市目前 已完成 4,000 戶房 
舍清潔 工作。 某區域 事故後 劑量為 7 毫西 
弗 / 年， 除污 後降至 2 毫西弗 / 年。 最後階 
段 的除污 工作， 是清潔 道路與 排水溝 ，預 
計輻 射劑量 可降到 1 毫西弗 / 年， 甚至更 
低。 除 污方法 會更為 精細， 使用溫 水和特 
殊 清潔劑 進行， 排水 溝內則 將以清 水配合 
可 吸附絕 的沸石 清潔。 

除 污小組 每天約 可處理 10 戶房舍 ，但 
福島 市仍有 11 萬 戶等待 處理， 因此 腳步還 
需要 加快， 以達到 5 年內 完成的 目標。 除污 
工作， 預計 將耗資 370 億 美金。 

跟除污 同樣急 迫的， 還 有廢棄 物處理 
議題。 每戶除 污後， 平均約 會產生 0.5 噸的 
污染 土壌。 同 時間， 道路表 土由於 會吸收 
隨 雨水沖 刷帶出 的絶， 刨除 後也產 生大量 
廢棄 土石。 每 個縣市 政府必 須找尋 空間暫 
貯 1  00-1  20 萬噸 土壌。 日 本政府 預計， 3 年 
內 將興建 中央中 期廢棄 土貯存 設施。 ■© 
WNN  News  201  2/1  2/1  4,  201  2/1  2/1  2, 

2012/12/10 
WNA  Weekly  Digest  2012/1  1/29 
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橇 lin 

慮 罐電麵 


文 • 編輯室 

■ 

陳同學 對核電 的疑慮 1 

h 

鞒 I f 九王 你 4 : 

矜尸、 是 個 不 I  e  f 王 和已， 对狄％  H 妒項 瓜 ， 對枉 f 乜 H 妒項 
队， ^IfiAil  4  5'J  3  -  ^ 小 奶巧， 叫做 《 （汗 I  ) 平凡幻 举格》 

( lrttp://www./outube.co»nA^5tch?\/= 丫 EzWpfwj 丫 B。 )  0 

圯 纤 忪已饺 4 通 〗， 乜纤 琯項。 

汗鈔 il 身 4 兮 t 极肐 工字 幻你， 唁免 il 夸渭 吖 縻樣跔 fS 涑。 

0 争跔 棧肐免 叶玆王 1 今， 汀開 松观表 i 视柊 肐從 f 幻汔 
泠 怃 ， 咨 filLM 孜以 f 跔枉 f 衫 媾一輅 毛到兮 笔工棧 ff  ms ， 《 
於 「 mu」 跔迖涨 ft! 飞比咨 il 他 f 王 I 妒 il 很今。 

4  3  3_  爲文章 （ http:/ / www . taipower . coin . tw/index . htm  )  ’朽 十重  ’  U  石卺， 
® 对禾妒 妁褡懼 ，是 q 从 用一轉 「 1 今別 沒玆王 Pfl 茲个  1  ! 」 ^E 
H  ^ 裊这。 

世 柊肐對 朽們两 f 是禾 妙跔 嗝？ 

nnn  t 跔破 瓖力 ii 汗 3 科嗝？ 
a  ] 科嗎？ 

朽們雞 ll 汗妒 llP、 I  一  l、fel、fe 啟天， 51 琵趵 Pda ， 後 il ， 很 x 。 

棧肐 pfliil 叙廣 4 人妒 跔 ， 軏是輅 射， 車 I) 射 $ 同 於茗化 w 式幻肐 
t ， 是代 尺到弓 从穿 越人脅 Sf  f 跔攝 •!！ ， 1 掩級 瓖人 fl^DNA 。 

朽 4 通一音 B 乙錄 _ ， TS 述一 值被 $1) 射?、 i 通幻人 ，化 I 乜 t 汗炎 
妨 趵度膚 3 。 則 被?、 ?' 纠咕， 这乇 § 既 4 虹禾 li  ^4-  f  0  4- 

Ilis ，化； [ 渭軻妁 度膚， I 妁 足膚一 層 層幻 到孓 。纠坆 ® 刁 从說 
是很 习牦 ， G 項叙; t ， I 广 6弱《 真； t  ' 度 下姐锁 写写， f^b%^ 
叶 孜瑗戍 之宁。 
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茗實 朽斤妙 iL  4 吖; I 朽 H 佗蛉書 、砵平 王幻： s 。 

朽則 開松 尸\ 是 也 Facebook  4 到 ％ 巧 ，然 使用 ^oo^le  %.  3  一  下孩育 L  M 
等十 f 。 朽尸 、是 _ 學王， 朽 f 守 1|_ 何 "等十 f 沒項 J_ 掩 n  $ 麥力 。尸 i  '人叙 
坆朽汰 1 1 佗蛉項 i\  f  v  ms ， 辱 ^ mi  ^  fs  —想。 

叙 ii 函 4  一  夸恿因 |  3 助议 ， w 宁焉 周乜纠 3  ，今 六 乜為 3  — 
科， ^  3  一夂 疊學王 妁毛卷 囡 禾 。朽 也 Facebook 上段 3 黑 fe 竿 

驍 ，热 忮 項朋夂 Pfl 朽 「 f 渭人 禾求 PASS 嘎？」 朽開 玩笑趵 囡 說： 
「朽 f 掌圯刀 化說 黎3 下乏 i 是 ：|p/\SS? 」 

咨尺學 一於乞 上禾， 4 通多 今人薄 f 是 ？ 匕秀 在 通表跔 v  E  ®  W 
I  rt 。 巴纤 ®  « 考試 il 樣是弓 从幻， 他分难 It ， f 分 it 是记待 
)1 ， CP 值 今鬲。 

^  A  ®  n 杈肐， pa 巴 $ 圮荛 ii 樣焱 通乏跔 v  _rt 鳴？  k  $  ^  I 
U^  I  ^  ?  nti^nmn  I 己幻 「兔汗 今 」 跔 E)l ， 确纠 ;?、 争是 
真 m  I ， 位是现 孜剩刺 m 孜調京 上跔威 ，f 。 

媳 I ， 辱 f 你們 5 4 射 i 個問踐 。蓥然 | 夂 I 一虹 ® 對乜是 
习从， 伐 i 脅圯 茲蚌蚌 幻 栉 述 a 禾吧！ 朽們 汗孜 狀汛 内， 汗妒 il 
I 廿 Dfl 啟 f 。 f、 能/^  一夸斤 豸 iUf、n  I  ' 卜爲。 

夂 慨是 ii 搖。 仰果 你項 4s，jii 社， mm^rii%  4 免 ii 科， ⑴ f 
I、 個砷诉 王跔谵 v 。 矜後 喜歡以 fil 個國 I ， 咨很威 fM 社化咨 
4養 s 狀。 因此 朽辱 f  ii 巧二 比上 妁人們 w 弓 卜人 谜健恿 恿幻。 

約致 天 n  一個 叶國 良人聊 天 ， 化禾兮 考 i 元 ，朽 閘化， 从 化一個 
吋國 人幻角 度 4 兮灣， f 恃兮灣 I 吖； I 樣跔俺 點 ？ 朋爻 秸 3 很人 
(真 妁很 人 ） ， 然 坆說 「後 字金， 然忮夂 I  f 亙 P 駕忙 {nfh^ 
人踉 f§ 王人之 pei ) 」 矜辱 f 兮灣 刁 从璘 綍 你屯 下乏。 

縝之 ，雒热 il 玎佗 焉上軏 遥纠 1 源 囡 亿 _ 。 ^iiA^mm 
你 唁免 il 打佗 （扣 泉你 屬 4 到 ii 句 b 幻技 ） 。 
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陳同 f 你斗： 

威 f'M 你禾佗 蛉务公 i] 妁祭 |  工棧1 f ， il 且欲 供〗 很蚌妁 得涑， Ikfi 

們 OL 瞭科禾 I 枉 f 跔觀 威。 I 槪 孚丰1 矸雒 USSil  '寧 繁忙， ㈣ M 
mn  | 杈能 工 0 妁咨 們次 同分 J ■你 妁觀 點， 6 1  n 同搖 屢於 4 $!  —  n 妁 
朽， g 羊 f® 此 i5Mi ， t  %  ^h'\ 闷你 氣產 化袭 涑樣 i  s 佗幻 狀夂。 

《（斤 )一 平凡幻 车格》 i 釕奶 巧說 f 孜， 真幻 邛待 斤锦！ 表 4  0 条格 
1^1  rt 铉 王忮， muk  4 人薄 f 項种同 ajti  ； 私恢 I 图良說 妁一 搖 ， 姉 
遣対 巧之後 f 残兮考 幻记錄 6 。 两你 欲到妁 I 乙錄 6 ，极 輅射眨 射坆 妁人丄 
度 膚 f 王詞 6 昏化， 孜學遝 上巴是 沒銘， 轧 輅射找 ilii^in® 忮 ，是 g 从 
ii 戌 人體幻 飱人 砀者， n 是 1 棒议 比。 

伐是杈 I 饺笔 n  s 幻 是硐禾 ii 格民 m 生 汗是 高铁及 高車 iw ，硐禾 4 
t am 「恿士 5 單」 。孜 實際幻 應 用上 ，矜們 汗是硐 「1 今 w 玫玆王 問茲」 
幻 EH 禾 ® 封， 两是用 「 斤肐邋 化玟玉 茲跔？ Sil 」 禾 ® 對趵 。函此 ，一 
H 孜磚 你杈 肐 從笔跔 通 棧宁， 汗 f 迻戌逯戍 及人 | 妁斤 i I 妁輅射 ，牙 
q^itn 玟笔。 不 mi 你 6 瞭科， nn^miii%^  I  一 迖| 工， 是# 你一 
樣 3i|il 個 閘 jllU ， 睪 1 工 0 是一 咕跔 ，健康 1 是一輩 + 幻。 

朽觀 I 列一 他项趣 幻吼 i 塄你分 X 。 4 釕 IM 是从 玆王 3 嚴 t 跔杈 $ 0 
4 货 青、 ， ?1 啟禾， 伐是奸 3 項 表琨 Hiii 士妁 rt 戍到; if 汗 ft 
王。 n 趨， 奶 3 宁趵 rt 戍十 分嚇 at。 朽生汗 讀踅你 是 ^  4 於遝 工背 青、 ， 
伎是 軏迖工 淑身 ，從等 工字 Uf 工 0 跔矜， 射於仔 例幻寻 rt ， %]^\\ 項合理 
妁、 料 f  u  ^^fpmt ，牙 f 表 a 論芍 肐 铪 王跔 ti 邊。 

—皡士 屬一位 0 麥 f 逢小 也格 章說 ，兮 考儿音 f 仲 黍玟王 杈災， f 渭 3 
怎人 *  ^  rc  t ，Too 怎 a 恃疮 往 。 然句， 0  ^  III  I 則 i 王一  4  _  3  ， 化 
是 人民化 *t  A  ;}、 因是碣 嘯， 两格 I 杈笔獻 仲此敢 f 幻 |  R 並 ■沒項 函車 I 射吋 
—4 两被磚 灸 罹疮跔 S 例。 朽們或 扦斤 it 合說 「乞令 W 沒玟王 Pflili」 

， 位朽們 e i 子 弓 从從 各柊南 H 表&考 「到庵 f 汗 f  t 王」。 

由此 q 处， rinn 且弓科 「 mm  t 」 塄 「 車 & 射封人 體跔 ii  f 」 分開禾 
H 論。 

私 | 斤 論學这 幻 B ， 車 I W 乜 f 爆人 者十 1 ， ；J、 ® 軏 是敦 化赛涑 舜由丘 威禾 
察 f 到化 跔你私 *  ^ 蚁於 茗項車 liW 旋 4 跔 i 古， 很良 芴这 戏内 w 妁你 x 壓 
力。 f 娌上 鉍恢 你說妁 ，化 ii 人骹破 瓖 臟裘 种妞蠘 ii 戍 1 捧砀 鲁 ， 
k  % 「1 到找 nn 报妁 B」 。 1 於沭 )ifT$ 飞 f  ii 戌吖縻 1# 碭 I 或是级 
比 ， 可贺 色 多 通於 i®  r? ， 敦此杯 暫咕 斤遥一 争説 叫 3 。化 是不 mi 你 6 天 17  i ， 
s  ' 寧王 3 宁 /?、 參軏 fu 吓很 今專 I 射， 矜們構 4 「度青、 輅 射」， K 是 包們飧 H 
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很他， 而他沭 H 门車 iw 是 4  f 项砀 t ， i 私科 f 上啕禾 t 論， 能磚 1 门一點 
軏是： 一般人 f 譆 4 「私 4 是他找 度 妁 $i)W ， f 蟀卯一  t 妁輅 射代 it ， ii 戏 
兩 f 幻糍 年鉍 f 哼如 一嗒」 ，仲 果朽 們祁佗 「叮 使像輅 射乜 f ii 碎级疮 
高」 |  )u 尺迓腺 mf 論。 

fr 禾談 到杈育 l ， 斤 it 私 1 之豹 朽們 先采談 談肐 源。 九下 個衫論 ： 天 下玫項 
1 吃妁 彳餐。 毛天很 公平 ，馨 你？ s  | T^HM 硌攸， 你軏 $ 7k 谵 一嗒 f、 ®  : 杈 

肐項棧 廢科' 、尺力 項二氧 化碳'  麥？ 悬肐执 齓棧项 化學劇 秦 . I 酱你 使用 

笔妁 時缺， 不柊棧度 w 孔齓 ii 嗒麻炖 m ® 。 

扑縻， 既然 每粍方 式 w  —搖跔 H ， 4 例硐 mi  ? 

lie 是 蚌士 元妁 此方， 从以 f 禾說， 绶 t 戏拳 低於平 詞笔代 幻饺 t 方 涑軏是 
uuipntt  - 两 i 雨 粍方涑 f 王幻 #、 ®  tM 艮唷 斑， 一俏是 ㈣賀三 p 宁 叙雞 ’| 
&妁氣 體 （ 二氧 化碟'  昼; 于）， ¥位體祎11戌嗝餐棧)1低， A  Ik  IA%  ^  t  ii 
戌跔 漾戍奶？  o 良 x ; —個是 ㈣賀 三 p 宁叙蚌 掌琚妁 園體 （柊廢 料）， 仰 禾 
m f 王 1 ， ¥ 位體祎 3 肐迻 戏跔 碭者棧 up 射較 高 。位 是， mmuv^M 
義㈣ 妁 H& 这是琯 项 Pfl 踐门， 1 丨？ 以4 从禾 ，金 忆 务已 增 34 個國 I 妁 7? 皂 
低双 射怃廢 熏㈣ 叙泠 裊置 碭字金 運0 宁 ， 两 高 汉 射忮廢 赛邛 叙泠 愚置碭 ，乜 
揸 國燎上 #、《 幻岣 免、 評作礓 誃银 狀琚比 層裊 置是弓 行幻 ，茗方 间是先 f 
體规 |，J 忮， fr 分 Rii 參實 絶。 从 實 際例 士采 說， 炎國 軏項一 個正式 奴 用妁 
杈廢 科&置 碭， 石 客叫做 wipp， 汗 通 化跔 m 此較 持利 ，化 双 妁是 炎國笨 | 
用 ii 及 f 驗 If 王跔杈 廢料， 到今 天已經 運 轉 1 斤 ^254^^  *  S  ft 巴沒項 
吖縻 1 吋或 是杈廢 科汽淑 n 等仔 發王。 仰果是 一般 杈笔 獻杈 廢科硐 置碭 
mi  *  s  ft 呵 "f 比較 忮妁是 4 谀， 此 駄己柊 if 蚌 3—  K 用妁岵 MfM  丁是 2023 

4 。 

与一個 w iii f 尤禾 3  ! 扑 4 例歼 金釕用 um 饺笔？ 既 热燃 秌乜 很便宜 m 古！ 

仲泉今 天朽們 是乳磉 f  i ：/i 1 1 妁國 i 跔 bT 比仲 壤讲 I ' 吓£ 厂 ，篇實 
OK ， 伎 是矜們 運4 琯扑; I 蚌 （ 朽們 吼孜 ill •谵 w 幻是 ，縻条 f 朽們一  K 愧像 
炭妁吖 £ ， 乳 20 丨 ？4 坆 6 打 x 斤戽 淑口秌 炭， ¥ 秀 i 己用， 耵 朽們以 f 汴、 t 
縻 辦？） t 棉跔 是朽們 li 是個 Ii 國 ，巧 从孜 肐源妁 狀待上 I 分议艰 泠 ， 斤热 
®  綠一斷 认幻  B 軏  f  很博。 ai^u  "  A0rnmi>^ 

4 ， 或洚 說， 仲果 Hft;' 背奴 鲞幻 B ， 种麻赛 Wit 他杈 肐禾 n  I 己 麻頌 ，热 
絲煥 一燒私 ^ 从發一 幻笔 ， 瓦正啾 泠是 It 务 q 分， 紅 二氧化 碳辨 Rli 边 
亿鉍 妁 時婊 趑伙今 逾赵 m 

你刁肐 f'f 待 杈廢科 门錢琯 I 遥乇， 5 實 杈廢料 忮轉妁 錢 私杈 t 獻 運 轉妁 
等一 天軏 開松亿 3 。 仲晁你 是說 兮笔现 孜亿麥 少、 人忮 I 瑀柊 廢科 妁咕錶 f 跟 
雙係一 搖破 f 跔 B ， iiiiq 从 南栊， 畢 I 樣用汗 同跔 棧廢料 &这方 ^ 
同 妁 貧用， 斤 通1 和分 逄及 ^liffl 多龐 X ， 私 lit 可肐 f0 存泉涑 H 論 3 。 
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fr 禾 H 論杈 t 獻字 金跔 Pfl 茲， 朽巴 义說 俏衫 論， 棧笔 獻汗是 g 分之 g 沒 
啾泠 ，或 洚說 ，汶 | 一砰 工棧是 S 分之 g 沒啾 泠。 从 科學幻 趣 度 禾 4 ， M 
項 I  'rt w 是用 棋率禾 氣系， 朽 f 說杈 笔獻 啟專 跔糍 f 梅低， 佔是汗 f 說 
晃金斤 f 淑等 （吼私 a 也采 fim  6 沒 人佗） ，—令 天兮笔 （或 是竹 工柊單 
值） 妁 ii 仔， 軏 是降低 淑等 钓埏 辱到 3 泳 t 枉 )1 。 E 虹禾 很雞捧 t ， 朽換 
俏說涑 ，很 今航 壑公司 ^axil^m  * 人涤弗 埏汗 是 S 分之 & 字金 ，耵 4 
吖縻 攝糍斤 f 难？ 碼操碎 下禾軏 穩比， m 笔獻淑 lii^f^f  人此。 

4  3 圯艰 泠鈸 il 於零， 矜們 1 到 0  |  *  II  ^  3  「斷热 & 

置 抒 絶」 ，磑 誃斤 f 是比 1 或鴻嘯 ，或 是雨 他一 虹禾 （岐 合式災 t )， 笔 
獻妁垛 0 人 I  W 肐孔 叙拉 約時 Pd 内 it  然 & 置 ， 枓尺 t 跔小 灌入瓦 fl 
爐， 徵馗 v 斤 f 爆毀 ，汗 f  ii 碎輅 射吋 璣。 4 個栉竓 是徐庵 拍勒妁 方式， 
雒然存 f 幻瓦 應瀘5 ]肐 毀於 一旦， 佔是谷 p 肐係 障民 眾护 t 獻人 i 妁 字全。 
囡應 到？ i  ®  M 說幻， 《 =(= 斤 fr  X 平凡幻 车格》 杪小 淑格 章尤王 叫 r® 遵幻 rt 
戍生汗 f 從王 。 

泳下 禾是 杈廢 科跔 pfla ， $ 巧 项說 杈笔獻 r 很 6  iiPt 杈廢料 是正碏 跔， 
而化 乜是 很汔泠 幻|、 西 ， 伎是 仙果 |頁 比 到 恿士  5 單， 0| 方化 f 爆 O ， Sfff^A 
私該 4 人 3 。打 個此方 ，扣果 項人掌 兮味說 I 氣 沒 1 K 彝你 f 汗 f  ' 繁 待化 
腦 1 项洞？  fit 縻比 嘀是函 4 杈笔獻 用妁 成料， s 宁 f 
噚磡宁 磡 賴幻戌 分比例 轰_ 彳 4 。奶 6 与 叶欲 到妁 杈廢 科盔置 6 彳 I 晃金正 
礓， 杈廢 科泰 1^1) 涑軏廿 Dftj 凼說 妁， 已饺屬 3  ， §  ^%]%, 

斤今， ® 單禾說 軏是 抟俏调 理虹 禾， 尸、 是现棺 Rlif  I  f 眉一  m 棧 寿禾汰 
t 「 ?- 闯」 妁 此點 。 


气 


m 

m 

e 


此 1 錢 i 及很 琢趵 I  #、 ， 孜 i 元斤 做 n 論。 

上 凼 ai；| 今 ， 叙忮 lit 黎囡到 「天 下玫 I  i 吃幻彳 t 」 i 個論調 。仲 
果你 今天 說杈 肐很便 1 ， 伐 是項驗 4 而且 麻戍， M 从汗 I 用 X  3 。茗實 ii 
汜 ok ， 緊赖一 夸梭瑜 I 下 1 夸麻 硪乜斤 是吖 縻瓖專 。朽 尸、 肫說， 尸、 | 兮灣唂 
私柊贺 L ， 扑柊 I 字生 ^  pfl II ^  t  i  ^  f  t  ^  ^  ^  i 竹軏 是金力 埼他 | 汉 

门饺 王糍辱 ，茗 I 汉饺 王時， 6 斤 f 及及 周 ii 氓戍。 

肐葱 妁議茲 a 羅怎 i ， 很雞用 三言 雨 拷禾說 叫 。 矜們 很高壊 4 到斤 同门 
B 泛， 兮 t 很辱望 圯寻 f 粆吼 i 撖開 禾敎 叶务檢 a ， 孜瞭 科之忮 ，夂 tu 
UU2 列斷杆 遭 釋。 歡迎你 fr 度 禾佗 或省 项&跔 b 到兮 笔禾 ，朽們 0 嚀求 
| 塄 你進 一 論。 

机你 f  i  it  t  抑夂 , 
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核 ■麗 總麵纖 

澤義 鐘庫 


文 • 編輯室 


絕不能 讓台灣 發生福 島核災 

曰本 福島核 災之所 以會如 此嚴重 ，主 
要是 因為層 層通報 請示， 錯 失在第 一時間 
執行 「棄 爐」 的 任務， 導致爐 心熔毀 。為 
了 避免類 似的慘 痛經驗 發生在 台灣， 台電 
公司 擬訂了 機組斷 然處置 措施， 掌 握決策 
時機與 關鍵， 爭取 時效， 避 免爐心 燃料熔 
毀及圍 阻體完 整性被 破壞。 可以有 效防止 
放射 性物質 外釋， 避 免造成 大規模 民眾疏 
散， 才能確 實保障 民眾的 健康與 安全。 

機組斷 然處置 措施共 區分為 三個階 
段， 一 旦核 電廠發 生緊急 事故， 1 個 小時內 
會 完成第 一階段 所需相 關應變 作為， 並依 


已訂定 好的快 速決策 程序決 定是否 執行灌 
注 海水或 生水， 以減緩 並控制 事態； 只要 
完成第 一階段 的應變 作為， 就已 經可以 ~ 
障爐心 安全， 防 止爐心 熔毀。 再視 狀況依 
序 執彳了 第二、 第三 階段， 而 逐步將 電廠完 
全帶離 危險的 狀況。 

斷 然處置 措施如 何運作 

斷然 處置措 施使用 的時機 當 發生超 
過機 組設計 基準的 嚴重事 故時， 電 廠出現 
電源全 部喪失 （ 全黑 _ 或反 應爐降 溫功能 
喪失的 狀況。 在運轉 值班人 員判斷 必須進 
行以 海水或 生水注 入反應 爐時， 隨 即啟動 


核電 廠內的 機組斷 然處置 設備， 都 已設立 鮮明醒 目的標 示牌， 一旦 緊急事 故發生 時有利 _ 轉人員 辨識、 操作 
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消 防車 抽取乾 華溪水 補水至 核一廠 反應爐 


反 應爐注 入海水 的授權 程序： 

由 電廠廠 長向緊 急計畫 執行委 員會主 
任委員 （ 由台 電核能 發電系 統副總 經理擔 
任） 報告 取得決 行後， 電廠據 以執行 。此 
授權程 序一經 電廠運 轉值班 經理啟 動後， 
不論 是否聯 繫上核 能副總 經理， 只要 15 分 
鐘內 未接到 核能副 總經理 「不 同意」 的指 
令， 此授權 將自動 生效， 值 班經理 均需立 
即下令 執行斷 然處置 注水。 


我國 各核電 廠均設 有兩座 5 萬噸 生水池 


備 用電- ——柴油 發電機 


即使反 應爐報 廢也要 確保大 眾安全 

斷然處 置措施 的主要 步驟： 連 接各種 

水源 （ 含後備 生水與 海水） 與電源 （ 含移 

動式 電源設 備）。 

1 、  反應 爐降壓 

2 、  一 次圍阻 體排氣 

3 、  反應 爐內注 入生水 （ 不需 核准程 序）， 
或海水 （ 需 經核准 程序） 

4 、  最後確 認反應 爐內燃 料可被 水淹蓋 ，確 
保爐 心安全 

各核電 廠的多 重後備 水源， 可 確保有 

足夠、 充分的 水量， 以進行 長期的 冷卻作 

業： 

1 、  原 已具備 有冷凝 水槽、 除 礦水槽 

2 、  山上生 水池， 並有 管路連 通反應 爐或蒸 
氣產生 器的注 水系統 

3 、  附近的 溪流及 湖泊， 可 做為緊 急後備 
水源 

4 、  已規 劃完成 電廠附 近的溪 流及湖 泊做為 
緊急水 源的取 水路徑 

5 、  已規 劃完成 電廠附 近海水 做為最 後的備 
援水源 

6 、  備妥消 防車、 水 箱車、 汲 水泵、 長距 
離 的消防 水帶， 來 輸送溪 水或湖 泊的水 
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核三廠 進行機 組斷然 處置措 施的夜 間演練 


7 、 增 加對用 過燃料 池的注 水能力 

同時， 各 核電廠 也準備 多重後 備電源 
與 氣源， 可提 供注水 或排氣 路徑的 操作動 
力： 

1 、 安 裝多 樣性的 柴油發 電機：  2 台水 
冷式、 1 台 氣冷式 緊急柴 油發電 
機、 2 台氣渦 輪機、 4 . 1  6  K  V 電源 
車、 480V 、 22QV 移動式 發電機 

2 、  安裝 移動式 空壓機 

確保 用過燃 料池的 長期冷 卻功能 

一 旦發生 超過設 計基準 嚴重事 故時， 
我 國核電 廠用過 燃料池 的因應 措施： 

1 、  以移 動式電 源恢復 燃料池 設計原 有的補 
水功能 ，或 

2 、  現 場以消 防水帶 注水， 或 透過已 規劃的 
管 路遠距 離注水 


3 、 在超過 設計基 準嚴重 事故發 生時， 短期 
以注水 取代用 過燃料 池的冷 卻系統 
至於長 期冷卻 計畫， 以 恢復餘 熱移除 
系統做 為長期 冷卻： 

1 、  恢復 緊要的 循環水 （ 海水） 冷卻系 統 （ 
含更換 馬達） 

2 、  恢復 長期可 用的交 流電源 （ 含 4.1  6KV 
移 動式電 源車） 

3 、  恢復 餘熱移 除系統 運轉， 以做為 長期冷 
卻系統 


不斷操 練以未 雨綢繆 

針對 超出設 計基準 事故， 我國 3 座核 
電廠目 前都已 建立相 關應變 程序， 並且定 
期 演練， 以使 運轉人 員都能 具備適 當的應 
變 能力。 3 座電 廠也於 101 年 8 、 9 月 間分別 
舉 行機組 斷然處 置措施 的夜間 演練， 以因 
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台電公 司核能 電廠機 组斷然 處置執 行及通 報流程 

I 

t+r-tl- 

■rt 炙 Z  ^  & 以 + 卜穴 
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( a: ■士电 ■■■■'  - 如 ■■■'I m Knrr - 
4 兄 1 4 i ^  M 年? H  A  -■ 

CO 

x  ± 

圓 

jr,  ■ 

I  I 

mr ■卜 


:).d> 


方#  以 海水為 3 本水对  ^}\M  {i^t  i^fPh^  ^  .^fAi 

货糾 占也打 叆 S  ■今 +-仔 老 S(+-.f 柃笟公 ■达 杈扭) 边& 

居以冶 水备凡 ■在 水评- 則^:向 ^,^h|  -^^-fi-^a 

权? i- 趑 AR415 分妗 内轧搖 到乜汰 纠 树诉 定的拍 々： 
干 m 而讲 贺上 、41  H 球， 光 H 球怎 -ts」 _  | ■午 a 斗水 


故行 W 阁式 徘氣 、反 緊 ,K 电'  江水忖 fe 
线圬 反為 诂朽 蜒料左 A 水勿 


使合必 達 
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以動 坤 杰 a 霣冴 帒列置 祆年 


列！'  iin 氺 
m 乂 a 


M^n 


；f：^:.v.^-l 

i.^J.i/i}^ 


: y  2 

i  .m , 


C._i：]  L^  ^ 


: 的 L 不乐饬 核蝝枓 栌扪 I 柊 射外浼 
S 免太 覘杩 民笟茁 . SI 


^.f  - 叫 
反戎濘 i:.s 切 


本: wu.t 入 


mi  ■ 

妙六 Wf 


f  A.^^.^/\f5.^  f  H  肖  f  / ■听 免. 


淥仆 -_ 或洗 4.: 


OD  H  w 嗝设襄 - ri 汰成疚 外-戎 二之 队浞 


應重大 天災發 生時， 天候惡 劣或視 線不良 
的狀 況下， 運 轉人員 仍然可 以熟練 的操作 
機組 斷然處 置措施 所要求 的相關 動作。 

原子 能委員 會也於 1  01 年 9 月 4 曰舉行 
核一廠 核安演 習時， 以及核 二廠與 核三廠 
緊 急應變 計畫演 習時， 都將 機組斷 然處置 
措施 納入重 要演練 項目。 

機組斷 然處置 措施獨 步全球 
深獲國 際肯定 

福 島事故 之後， 世界 各國紛 紛尋求 
解決 之道。 台 電公司 所擬定 的機組 斷然處 
置措施 是全球 首創， 針對超 出機組 設計基 


準 的嚴重 事故所 做的各 項因應 措施。 曰本 
與大陸 的核能 專家， 在相關 研討會 中獲知 
我國 機組斷 然處置 措施的 運作模 式後， 紛 
紛表示 肯定與 讚賞。 希望也 能引進 加以運 
用， 藉此 加強國 內核能 機組的 安全。 中國 
大 陸國務 院近期 批復的 《核 安全與 放射性 
污 染防治 「十 二五」 規劃及 2020 年 遠景目 
標》 中， 也已 將機組 斷然處 置措施 列入設 
計 項目。 

機 組斷然 處置措 施已然 成為未 來掌握 
核能安 全的重 要關鍵 。 ■© 
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德釀驗 

又 • 劉振乾 


德 國廢核 的緣由 

2000 年， 政府與 電力業 界達成 協議， 
將現有 1  9 部機組 總發電 量的上 限訂為 2 兆 
6,230 億度， 相 當於各 反應爐 的平均 運轉壽 
命為 32 年。 如此 一來， 大約在 2020 年左右 
就 可達成 廢核。 

在 此先回 顧德國 廢核的 歷史， 才能明 
白並非 201  1 年 31  1 福 島核電 廠的災 害才促 
使 德國走 向廢核 之路。 早在 1  994 年 德國就 
通過 「聯 邦永 續環境 保護法 案」， 確立發 
展再生 能源。 1998 年 「廢核 法案」 過關。 


跨黨派 與能源 部簽署 合約， 立 法關閉 17 座 
核 電廠， 計畫在 2022 年完成 廢核。 

1999 年的 「環 保能源 稅法」 針對傳 
統能源 如化石 燃料、 核能用 電課以 較高的 
稅。 2000 年通 過最為 關鍵的 「再 生能源 
法」 (EEG) ，保證 「優先 購買」 再生能 
源， 以 高於市 價最高 90% 價 格購回 再生能 
源的 電源， 電 網供應 商有義 務為發 電商立 
即擴增 電網0 

2002 年 「聯 邦廢 核法」 則再次 立法規 
定 核電廠 32 年 的運轉 期限， 最 遲將於 2025 


表 1 .近 年德國 的電力 供應量  (單 位：百 萬度） 


2000 年 

2007 年 

2008 年 

201 ◦年 （預 估） 

合計 

576,543 

637,100 

637,232 

621,000 

燃 煤火力 

296,687 

299,594 

281,175 

263,000 

其中 瀝青煤 

141,164 

132,102 

125,832 

116,000 

褐煤 

153,523 

167,492 

155,343 

147,000 

燃 油火力 

4,785 

8,604 

9,244 

7,500 

燃 氣火力 

59,970 

88,049 

97,124 

92,032 

核能 

169,606 

140,534 

148,495 

140,556 

再生 能源等 

45,495 

100,319 

101,194 

117,912 

其中 太陽能 

60 

3,075 

4,420 

12,000 

生質能 ■ 廢棄物 

10,121 

29,074 

29,219 

40,435 

水力 

25,962 

28,457 

26,964 

25,927 

風力 

9,352 

39,713 

40,754 

36,500 

地熱 

18 

27 

其他 

3,023 

來源：  OECD  /  IEA  Energy  Statistics  of  OECD  Countries  (2011  Edition) 
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年 關閉。 2004 年修法 再次提 高太陽 能貸款 
補助， 並開放 5 萬歐元 的全額 補助。 

2008 年的 電力供 應量為 63 萬 7,232 百 
萬度， 其 中燃煤 火力為 28 萬 1,1  75 百 萬度， 
燃油 火力有 9,244 百 萬度， 燃氣 火力為 9 萬 
7,124 百 萬度， 核 能提供 14 萬 8,495 百 萬度， 
其他 再生能 源等有 10 萬 1,1  94 百 萬度， 如表 
1 所示。 

與 2000 年 比較， 8 年裡 電力供 應量增 
加 6 萬 689 百 萬度， 呈現 1  0.5% 的成長 。將 
2007 與 2008 年相 比較， 可看 出燃煤 火力減 
少了； 而燃 油火力 與燃煤 火力與 2000 年比 
較 則各增 50% 。 火力 發電占 60.8% 。 核能 
23.3% 也 稍增， 彌補 火力發 電減少 的量。 

根據 統計， 2000 年德國 供應的 電力量 
為 57 萬 6,543 百 萬度， 主 力為火 力發電 ，約 
占 六成， 且 此比例 十年來 幾乎無 變動。 

20 1  0 年 成長到 62 禹 1 ，000 百禹 度’也 
就是火 力發電 「水漲 船高」 增加供 應量。 

固定收 購價格 制度所 帶來的 追加費 
用負擔 

如以 西班牙 為例， 用戶 負擔由 200 了年 


的每月 新台幣 1  52 元 急升到 2008 年的 251 
元； 而同一 時期， 其太 陽光發 電收購 費用則 
由 2 億歐元 增加到 1  2 億 歐元。 

西 班牙在 2007 年 將太陽 光發電 收購價 
格提高 近兩倍 之多， 以致 2008 年的設 置容量 
遽增。 電力公 司不勝 負荷， 財 政狀況 急速惡 
化， 政府 開始將 收購價 格大幅 下修， 並定出 
2009 年最 高引進 額度。 受此 打擊， 2009 年設 
置容 量降至 谷底， 史稱 「Spain  Shock」 。 

可見 對於一 旦引進 設備， 由於引 進時的 
固定收 購價格 受契約 限制， 因 此用戶 負擔會 
持 續一段 相當長 的高檔 時間。 

對電價 的衝擊 

一、 家庭 用電價 

2006 年 德國每 度電為 17 歐分 ，為 
OECD24 個國 家中第 4 位。 與 2000 年 相較， 
S 長巾 S 為 83. 5%  (  OECD 的平均 g 長 巾畐為 34. 7% 
) 。 同一 時期， 曰本 的家庭 用電價 則由每 
度電 1  6 歐 分降到 1  3. 5 歐分。 

2010 年則 已漲到 每度電 24. 5 歐分 （約 
新台幣 10 元） ，僅次 於丹麥 ，占第 2位 （ 
曰 本則為 17.5 歐 分）。 


表 2. 德國 用戶負 擔與太 陽光發 電收購 費用間 的關係 


年度 

太陽光 發電收 購費用 
(億 歐元） 

用 戶負擔 
(新 台幣元 / 月） 

收購費 用總額 
(億 歐元） 

2003 

2 

5.7 

27 

2004 

3 

8 

36 

2005 

7 

8 

46 

2006 

12 

9 

58 

2007 

16 

109 

79 

2008 

22 

120 

90 

2009 

32 

12 

108 

2010 

39 

219 

127 

2011  (預 估） 

378 

2012  (預 估） 

384 
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二、 產業 用電價 


(電價 單位： 歐分 / 每度 電） 


年度 

德 國電價 

漲幅 

順位 

OECD 平 均電價 

漲幅 

日 本電價 

2000 

3 

27 國家中 #20 

4.5 

10.7 

2006 

7 

129.3% 

20 國家中 #11 

6.6 

49.2% 

8.7 ， 順 位由首 
位 降到第 3 位 

2007 

8.2 

29 國家中 #10 

8.6 ，為 29 國 
家中 #8 

(順 位均指 OECD 國 家中的 名次） 


各 種反撲 

德 國要走 向廢核 之路， 一 路走來 ，艱 
辛 萬狀， 各種反 撲層出 不窮， 依時 間順序 
排列 如下。 

一、  德國 大幅削 減太陽 光發電 的補助 

201  2 年 2 月 下旬， 聯邦 環境部 與經濟 
部共同 宣布， 3 月 9 曰起要 降低太 陽光發 
電收 購價格 20%-26% 。而 以後更 逐月下 
降 0.1  1 歐分。 以出 力未達 1  0 瓧， 設 置於屋 
頂 的太陽 光發電 裝置的 收購價 格為例 ，到 
201  6 年的 4 年內價 格約減 一半。 

之所 以會採 取如此 極端的 措施， 原因 
在於 201  0 年及 201  1 年太陽 光發電 各新增 
了 50 萬瓧 之多。 政 府要將 201  2 年與 201  3 年 
的新增 設置容 量壓縮 到各為 350 萬瓧 。經 
濟部長 蕾斯勒 說明其 理由： 助 金的一 
半用於 太陽光 發電， 然而太 陽光發 電只占 
發 電量的 3% 而已， 必 須重新 檢討太 陽光發 
電 的經濟 性。」 他把 補助金 形容為 「甜蜜 
的 毒」， 嚴加 批判。 

德 國的太 陽光發 電相關 產業， 由於中 
國製產 品的低 價傾銷 而奄奄 一息， 再加上 
此 次大幅 削減補 助金的 打擊， 恐怕 前途難 
料了。 

二、  德國 Q 塞爾 司公司 的倒閉 


曾 經是太 陽光發 電業界 的龍頭 老大之 
一， 德國 Q 塞爾司 公司的 倒閉， 顯 示外國 
企業 的廉價 製品， 終 結了德 國太陽 光發電 
業 界短暫 的黃金 時代。 201  2 年 4 月 3 曰， Q 
塞 爾司公 司向法 院申請 展開破 產手續 。錘 
恩總經 理發表 短暫的 感言： 「再建 計畫被 
拒絕 乃是殘 酷的現 實。」 言 談之間 充滿悔 
意。 

1999 年由 4 名 工程師 創業， 藉 著舒壘 
德 政府擴 大可再 生能源 政策的 加持， 而大 
幅 成長， 成為擁 有超過 2,000 名員工 的跨國 
企業。 曾經是 僅次於 SHARP ， 世界第 2 位 
的太 陽光模 組製造 企業。 

但是 201  1 年的銷 售額比 201  0 年滑落 
24% ， 產生 8 億 4,600 萬 歐元的 虧損。 剛上 
市 時股價 49 歐元， 到 201  2 年 3 月時 只剩慘 
不 忍睹的 1  5 歐分 而已。 

一位 公司股 東說： 「去 年德國 新設置 
了 相當於 7,500 百萬瓦 的發電 裝置， 可說是 
太 陽光發 電的熱 潮期。 雖是 如此， Q 塞爾 
司 公司卻 虧損累 累。」 表達 強烈的 不滿。 

Q 塞爾司 公司倒 閉的 最大原 因是製 
造成 本比中 國高。 從 201  0 年底到 201  2 年 
初， 太陽光 發電裝 置的價 格下降 30% 。 
在 德國所 使用的 太陽光 模組有 60  % 是中 
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國製。 201  1 年 1  2 月 在德國 新設的 MEGA 
SOLAR  (巨型 太陽光 發電） 大半使 用中國 
製品。 在德國 不只是 Q 塞爾 司公司 倒閉而 
已， 20  1  1 年還 有索倫 公司與 SOLAR 米利 
尼阿 姆公司 同樣難 逃倒閉 命運。 在 德國可 
再生能 源補助 金的一 半用於 太陽光 發電， 
但是 太陽光 占發電 量的比 例僅有 3% 。 因 
此 政府從 201  2 年開始 加速減 少對太 陽光發 
電的補 助金。 由於民 眾巨額 負擔所 產生的 
空前 熱潮， 也 沒法讓 壟罩於 舊東德 的太陽 
谷 （ SOLAR  VALLEY  ) 的烏雲 散去。 

三、 德國可 再生能 源的補 助金， 各界要 
求 引進市 場機制 

201  2 年 6 月德國 經濟學 者與政 治家認 
為： 「為 了防止 電價過 度上漲 ，要 廢止全 
量收購 方式， 而引進 市場機 制。」 

禁止 獨占委 員會的 哈 福加普 委員長 


說： 「根 據可再 生能源 促進法 （EEG) 而繼 
續做可 再生能 源的補 助時， 每度電 的電價 
(補 助） 會從 目前的 2.6 歐分漲 40% ， 而 
達到 3.75 歐 分的可 能。」 具 體的方 法是廢 
止全 量收購 方式， 規 定所有 的電力 銷售公 
司都有 義務， 必須有 一定比 例的發 電量來 
自 可再生 能源。 

自由 民主黨 （FDP) 的 眾院大 黨鞭布 
流戴利 要求， 當可 再生能 源的比 例超過 35 
% 的 時候， 廢 止可再 生能源 促進法 而引進 
配額 制度。 他說： 「如 依目前 的情形 ，由 
於過多 的補助 可再生 能源， 因此 電價高 
漲， 會讓產 業空洞 化」。 

四、 德 國有意 修正再 生能源 促進法 

德國 201  1 年補助 再生能 源達到 1  28 億 
歐元 之多。 201  2 年 8 月 1  6 日 的記者 會上環 
境部 長阿爾 特馬涯 宣稱： 「中 期來看 ，再 
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生能源 電力的 價格必 須降到 沒有補 助金也 
能 在市場 買賣的 水準。 不然 的話， 對國民 
經 濟的負 擔會很 大。」 預定 10 月提 出修正 
草案。 而消 費者團 體則對 201  3 年 每度電 
( 補助） 可能由 2. 7 歐 分漲到 4 歐分， 提出 
抗議， 認 為上漲 48% 是違反 公約。 預估 
201  2 年 全年的 補助金 將高達 240 億 歐元。 

五、  德 國纖維 業界以 「補 助再生 能源屬 
於 違憲」 提 出訴訟 

此 訴訟是 201  2 年 8 月 1  4 曰 由 薩克森 
州的 H 戈 微隆」 等 3 家 公司， 代表 業界向 
電力 公司提 出退回 「補助 再生能 源金」 而 
引 起的。 同 一天， 德 國纖維 服飾聯 合會在 
柏林 召開記 者會， 表明 將負擔 3 家 公司的 
訴訟 費用0 該會總 幹事寶 曼說： 「每年 
纖維業 界支付 7, 000 萬歐元 的補助 再生能 
源金， 但是化 學及鋼 鐵等耗 電產業 卻可免 
除， 對中規 模企業 欺人太 甚。」 寶 曼根據 
雷根 司堡大 學的鑑 定書， 認 為此舉 屬於違 
憲， 與 1994 年 聯邦憲 法法院 對煤產 業的補 
助金 判定違 憲是相 同的。 

目前每 1 度 電的補 助金為 2. 7 歐 
分， 201  3 年將 提升為 4 歐分。 而 2Q1  1 年全 
德 國支付 1  28 億歐 元的補 助金。 

六、  德國 苜相承 認低估 能源革 命費用 
首相 梅克爾 201  2 年 9 月 1  7 日在 柏林舉 

行的記 者會引 起歐洲 能源產 業界的 注目， 
因為首 相自我 批判低 估所謂 「能源 革命」 
的 費用。 德國 預備在 2050 年 提升可 再生能 
源占發 電量的 80% 。 

首相在 記者會 中說： 「無 法預 想基於 
可再生 能源促 進法的 補助金 會如此 急遽增 
加， 不 論是哪 一位專 家的報 告書都 沒有預 
測如此 高的成 長。」 而承認 低估補 助金以 
及 電力價 格的上 升率。 


由於 201  1 年新 增太陽 光發電 的設置 
容 量高達 750 萬瓧， 因此 每度電 的補助 
金從 目前的 3 歐 分會在 2  01  3 年 增加到 4 歐 
分 。讓 首相於 2011 年 6 月 說過的 「補 助金 
不會從 3 歐分再 上漲」 的 承諾破 了功。 

七、 德 國再生 能源補 助的優 惠措施 ，集 
中於用 電大戶 

201  3 年 每度電 的再生 能源補 助金已 
確定比 201  2 年增加 47% ， 引起 廣大議 
論。 其中 優惠措 施集中 於用電 大戶， 受到 
批判。 

政府對 於用電 大戶， 為了減 輕其能 
源 支出， 大幅 減輕其 應支付 的再生 能源補 
助金。 2006 年有 400 家公 司申請 此優惠 
措施， 但是 201  2 年 1 月 放鬆申 請資格 ，有 
2,023 家公 司申請 此優惠 措施。 

這些用 電大戶 201  3 年 可以省 下來的 
再 生能源 補助金 合計有 40 億 歐元， 綠黨議 
員亨 恩說： 「這 些金 額將由 個人用 戶與中 
小 企業負 擔。」 

每度電 的再生 能源補 助金， 201  3 年 
會增加 1  .71 歐分 （ 約 新台幣 0.045 元）， 


核 能簡訊 140 期 2013.2 


熱 門話題 /  Hot  Issue 


其中來 自上述 優惠措 施的有 0.5 歐分 ，占 
增加 部分的 29% 。 

更令 人氣憤 的是， 與國 際競爭 無縁的 
礦 泉水與 牛奶的 廠家， 福來 布爾格 市的市 
電營運 公司也 在享受 優惠措 施名單 之內。 

此外， 用電大 戶還享 受減輕 電力稅 （ 
環 境稅） 54 億 歐元， 送 電費用 4. 5 億歐元 
等優惠 措施， 難 怪在野 黨群起 怒吼， 逼得 
政府鬆 □要 局部 檢討修 正優惠 措施。 

20  1  2 年 1  ◦月 1  5 日送 電系統 營運公 
司正式 宣布， 一 般家庭 （年 消費 3,500 度 
電力） 所需 支付的 引進再 生能源 追加負 
擔額， 將從 目前的 約每月 1  0 歐元 增加到 
201  3 年約 1  5 歐元。 


未 來展望 

探討 德國廢 核前途 之前， 先看 看太陽 
光 發電的 缺點。 

標 準太陽 能電池 的太陽 能板約 3 瓧， 
試算 如下： 要有 100 萬瓧的 裝置容 量則要 
33 萬戶 的屋頂 裝太陽 能板， 也就是 100 萬 
人 □的 都市每 戶都要 裝上， 才有 100 萬瓧 
的 規模。 

因為雨 天無法 發電， 陰 天效率 要打折 
扣， 如果 設備可 用率以 20% 計算， 其設 
備容量 需要火 力或核 電廠的 4 倍。 要發出 
與 1  00 萬瓧級 的火力 或核電 廠相同 的發電 
量， 就需要 4 個 100 萬人 □的 都市每 戶都要 
裝上太 陽能板 才行。 同時其 發電成 本每度 
電約 新台幣 16 元。 

根據 201  2 年 4 月 修法， 太陽光 發電的 
累積 引進量 上限為 5,200 萬瓧。 201  2 年 1  0 
月 11 曰 環境部 長阿爾 特馬涯 宣稱： 「以 
文書正 式宣布 要重新 修正再 生能源 政策。 
」 用於 太陽光 發電的 累積引 進量上 限的原 
則也 將適用 於風力 與生質 能等。 他 同時承 
認引進 再生能 源所必 要的出 力調整 用的傳 
統 電源與 輸電線 的建造 工程， 進度 嚴重落 
後。 

也 許德國 廢核還 會持續 下去， 但是整 
個歐 洲的電 網是互 通的， 德 國不足 的電力 
可從其 他國家 進口， 是 廢核了 沒錯， 但是 
用的電 力很可 能是來 自法國 的核能 發電。 
德國最 大電力 公司的 董事長 就預測 205 ◦年 
德國可 能將進 口30% 的 電力。 ■© 
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貴刊 201  2 年 1  2 月 號刊載 台東民 眾的觀 
點， 最重 要的題 目當數 「您 知道設 立核廢 
料儲存 場對居 民身體 健康可 能造成 何種傷 
害？」 因 為如果 是設立 「公認 無害」 的公 
園， 則此次 民調可 免了。 不 幸地， 絕大多 
數 民眾認 為那會 造成畸 形兒與 癌症等 1  2 項 
慘狀。 由此 民眾的 認知， 可 知反核 者教育 
的 成功。 

民意 如用字 

美 國智庫 「公眾 議程」 和慈 善團體 「 
拉斯 克基金 會」， 在 2001 年舉辦 「研 究幹 
細胞」 的 民調， 他們 深知問 題的描 述方式 
影響 答案， 例 如將其 一問題 分用兩 方式詢 
問 ： （  1  ) 幹細 胞是人 所有組 織與器 官的來 
源， 活 胚胎在 發育的 第一週 就被破 壞以取 
得幹 細胞； 美 國國會 正在考 慮是否 資助人 
胚胎幹 細胞的 實驗， 你支持 或反對 使用納 
稅人 的錢從 事這些 實驗？ （2) 有 時候輔 
助生 育的診 所培養 多餘的 受精卵 （又 稱胚 
胎）， 沒用 在婦女 子宮中 孕育， 這 些超額 
胚 胎就得 丟棄， 或是 由當事 人捐給 醫學研 
究 （稱為 幹細胞 研究） ； 有 些人支 持幹細 
胞 研究， 認為 這是尋 找許多 疾病療 法的重 
要 作法， 也 有人反 對因認 為這是 錯的； 你 
支持或 反對幹 細胞研 究呢？ 

結果， 第一個 問題有 24% 支持， 第二 
個 問題則 58% 支持。 上例顯 示民意 受到用 
字 影響的 「可塑 性」， 使用正 面字眼 （不 


但廢物 利用， 而且 
胸 懷救人 道德大 
志） 與負 面字眼 （ 

喑示 犧牲活 胚胎以 
滿 足科學 家實驗 
作為） ，則 民意 
大 不同。 

200 ◦年 ，美 
國 和歐盟 舉行民 
調， 探尋 民眾對 
生物 技術的 觀點， 

問卷 同時也 探知回 答者的 
生技 知識。 例如， 問題之 
一是 「一 般番 茄不含 基因， 基因改 造番茄 
才含 基因」 ，結 果只有 1/4 的 民眾回 答正確 
( 亦即 答案為 否）。 這 讓專家 懷疑， 到底 
民 眾懂不 懂生物 科技？ 民眾 對生技 的觀點 
可 當科技 政策依 據嗎？ 試想， 街頭 示威者 
嘶 聲力竭 地高喊 反對基 改番茄 （其 實可能 
不懂 基因是 什麼） ，政 府能 當真地 因而立 
法反對 基改番 茄嗎？ 

英人： 沒懂到 足以提 出意見 

2009 年， 英國核 子產業 協會委 託年度 
民意 調查， 49% 整體民 眾自認 「我 對核能 
暸 解的不 夠清楚 ，不足 以發表 意見」 ，而 
有 58% 的女性 有以上 看法。 當 被問及 「你 
很想知 道關於 核能的 什麼事 情嗎？ 任何事 
情都 可以」 時， 約有 同樣人 數的民 眾表示 
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無法 回答。 但是 〃資訊 空白」 常由 社會事 
件產生 的疑慮 和恐懼 填滿。 

若 受訪民 眾不嘹 解核能 科技， 如何 
拿他 們的意 見當政 策的根 據呢？ 這和 ~公 
投」 類似， 一人 一票， 不管 是否正 確嘹解 
核能 發電， 「權 重」 一樣， 這對科 學議題 
實在不 適合。 1  998 年， 《聯 合報》 公布民 
調， 標題為 「台 灣蓋核 電廠， 反對 者創新 
高」 ，民調 內容為 46% 贊成、 32% 反對。 
但 是受訪 者中， 有 23% 不知 道台灣 有核電 
廠。 至於暸 解核能 輻射的 健康效 應呢？ 應 
更 少吧？ 

宏觀人 生風險 

宏觀地 審視人 生各種 風險， 有益 
於平衡 資源的 投入和 更有利 於健康 。例 
如：  2005-2007 年， 全國發 生傷亡 的交通 
事 故數平 均每年 1  54,328 件， 平均每 年傷亡 
349, 852 人， 醫 院急診 室常可 見這些 血淋淋 
景象。 交 通工具 導致這 般重大 傷亡， 我們 
仍繼續 使用， 為何？ 另外， 近年火 災平均 
一年數 千或一 萬多次 火災， 死 亡過百 。火 
災現 場慘不 忍睹， 黑 煙漫天 籠罩、 火舌吞 
噬人 與物。 死者 悲慘， 存者 的心裡 創傷嚴 
重無法 形容， 甚 至餘生 夢魘。 我國 使用核 
能發電 30 多 年來， 無 一人因 IS 射死亡 。為 
何民 眾更害 怕某些 較低風 險的事 物呢？ 因 
為我們 面對恐 懼時， 更傾向 情緒和 直覺。 
我們 對風險 的認知 不見得 理性， 這 會讓人 
做錯 決定。 例如， 不 能宏觀 地比較 風險， 
將資 源花費 在其實 只是很 小的風 險上。 

國家衛 生研究 院溫啟 邦教授 2008 年 
說， 國人 致癌因 子中， 致癌 率由大 而小依 
序為 吸菸、 飲食 不當、 肥胖、 吃檳榔 、缺 
乏 運動、 喝 酒等。 我 國每人 一 生罹 癌機率 


約為 25%  (每百 人中約 25 人會 罹癌） 。因 
此， 癌 症相當 普遍， 面對之 道是與 癌症和 
平 共處， 而非 恐慌， 更不要 隨便歸 罪於輻 
射。 

找不 到核廢 料存放 場址？ 

如同 垃圾， 核 廢料是 每位國 民產生 
的， 每人 均有責 處理。 其 量小且 集中處 
理， 符 合經濟 原則。 低放 射性廢 棄物其 
輻射劑 量均不 足以危 害核電 廠員工 與外界 
居民， 居然找 不到存 放處？ 放在人 多的地 
方， 成本高 （地 價等） 而易 M 察 撞」； 放 
在人 少的地 方則成 「欺負 弱勢」 。不 論放 
哪裡， 反對者 總有批 評之言 （ 欲加 之罪何 
患無 辭）。 總之， 無容身 之地。 

各地 都有其 負擔， 鋼 鐵廠附 近的居 
民， 或會 覺得不 公平， 為何 他們要 接受該 
廠 排放的 污染？ 但他 們可也 想想煉 油廠、 
天然 氣廠、 農 藥廠、 油 漆廠、 加油 站等地 
民 眾也會 「常 懷不 平」？ 

核廢料 經過處 理後， 科學家 能夠安 
全 地存放 地下。 核廢料 的風險 非常低 ，貯 
存場附 近居民 的風險 遠小於 上述各 種近代 
工 業的幾 千倍， 光是 與土地 中的天 然輻射 
比較， 就 知其影 響微乎 其微。 不但 不影響 
健康， 民眾若 不特別 注意， 不會知 道其存 
在。 但是 其他發 電的廢 棄物就 不見得 如此。 

媒體報 導輻射 時好用 聳動、 負 面的字 
眼， 民 眾大多 是從媒 體認識 輻射相 關的知 
識， 因 此對核 廢料缺 乏正確 認知而 產生恐 
慌， 民 眾的恐 慌使得 核廢料 貯存場 的選址 
變得很 困難與 昂貴， 絕 非國家 之福。 © 

( 本文 作者為 行政院 科技會 報辦公 室研究 
員） 
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澳洲能 源與資 源部長 表示， 如 果沒有 
其 他管道 提供低 碳潔淨 的基載 電力， 澳洲 
未 來必須 考慮納 入核電 的能源 組合。 

澳洲 嚴重依 賴燃煤 發電， 貢 獻全國 7 成 
5 的 電力。 澳洲雖 沒有使 用核能 發電， 但該 
國出 □的 鈾礦， 吃 下全球 3 成 市場。 澳洲於 
201  2 年 1  1 月 初公布 能源白 皮書， 其 中強調 
。就 算將 碳價與 減碳需 求納入 考量， 目前 
還沒有 使用核 電的社 會共識 或經濟 需求。 

」 聲明 澳洲政 府目前 並不支 持使用 核能， 
但白皮 書有所 保留， 表示 「未 來的 澳洲政 
府， 不 見得需 要維持 相同觀 點。」 澳洲國 
家智庫 一經濟 發展委 員會於 1  1 月 1  4 曰公 
布 澳洲能 源選擇 報告， 也做 出類似 結論。 
然而， 澳洲經 濟發展 委員會 對澳洲 使用核 
能， 則表達 支持的 看法。 

能 源與資 源部長 馬丁佛 格森， 對於能 
源 白皮書 和經發 會的報 告作出 回應： 「兩 
份報告 都點出 澳洲能 源區塊 曰漸面 臨的挑 
戰， 並且為 強化我 國能源 經濟， 提 出長遠 
的看 法。」 他 進一步 指出， 各界也 同意， 
低碳科 技除了 可以 應付曰 漸 成長的 能源需 
求 之外， 還可 減少碳 排放， 角色 相當吃 
重。 佛格森 進一步 強調， 市 場可以 驅動變 
革。 


核 能之選 

若澳洲 低碳能 
源和 再生能 源供應 
無虞、 能源 配比多 
樣化， 澳洲 並不需 
將核能 納入 能源組 
合內。 「因 為核能 
不夠 經濟且 社會接 
受度 不夠， 所 以澳洲 以前從 不需要 核能。 

」 然而， 看 來社會 上還是 會持續 爭論不 
休， 就像 澳洲過 去數十 年來， 也一 直對於 
鈾礦 開採， 爭議一 直不斷 一樣， 佛 格森指 
出。 

能源與 資源部 長馬丁 佛格森 認為， ^ 
澳洲 政府的 責任， 是 在於測 試各種 潔淨能 
源。 且 若未來 某些時 間點， 我們在 基載乾 
淨能 源上， 未獲得 突破性 進展， 澳 洲必須 
要認真 考慮核 能。」 

能資部 長此番 談話被 《西 澳洲 人報》 引 
用， 指 出能源 白皮書 內排除 核能是 「嚴 重忽 
略」 ，若 澳洲對 於抗暖 化是玩 真的， 核能勢 
必是 檯面上 人物。 佛格森 指出， 澳洲 政府必 
須採取 行動， 例如建 立法制 架構， 以 確認未 
來若 需要， 可 以使用 核能。 © 

WNN  News  2012/1  1/15 
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由於福 島事故 影響， 瑞 士政府 決定反 
應爐不 延壽， 並推出 「2050 年能源 策略」 

， 將廢 核納入 國家政 策並推 行配套 方案。 
想 廢核和 同時減 碳的瑞 士能源 計畫， 經國 
際 能源署 分析後 指出， 瑞士 將會面 臨許多 
挑戰。 而最近 瑞士綠 黨發起 廢核倡 議案， 
將促成 瑞士舉 行議題 投票， 核能支 持者聞 
此 表示， 此舉將 危及瑞 士能源 安全。 

瑞 士能源 計畫的 目標， 是在 2020 年 
前減碳 2 成。 另外， 由於 31  1 福 島事故 ，瑞 
士國會 決定不 替代屆 齡核能 機組。 「這些 
目標相 當有挑 戰性， 該國現 在需要 以最可 
行、 最 少花費 和最低 能源風 險的方 式來達 
到。」 國際 能源署 分析。 

瑞 士現有 5 部反 應爐， 提 供該國 4 成電 
力。 以反應 爐壽命 50 年 計算， 最早 關閉的 
會是 201  9 年、 貝茲瑙 1 號機， 2021 年則是 
貝茲瑙 2 號機。 兩者 關閉所 減少的 電力為 
73 萬瓧， 將在 2022 年關閉 的慕赫 柏則為 
37.2萬赶。 較大型 的機組 哥斯根 （  98. 5 萬 
瓧） 和萊布 斯塔特 （  1  1  6.5 萬 瓧）， 將分別 
於 2029 年及 2034 年 關閉。 根 據瑞士 環境部 
分析， 該 國不再 新增核 電容量 的決策 ，至 
2050 年 為止， 將讓該 國付出 330 億 美金的 
代價。 


「轉 型為 低碳經 濟需要 代價」 ，國際 
能源 署署長 表示。 在 核電缺 席的狀 況下， 
維持足 夠電力 容量， 將需要 強力推 廣能源 
效率 和再生 能源的 政策。 瑞 士政府 已經有 
實 行一些 措施， 但是還 不夠。 

國 際能源 署特別 提到， 瑞士能 源區塊 
的二 氧化碳 排放， 主 要來自 交通運 輸和供 
熱 燃油， 這兩 部分應 列為優 先重點 處理區 
域。 能 源署盛 讚瑞士 推行二 氧化碳 碳稅， 
強迫 製造污 染者實 施減碳 措施。 但 該署指 
出， 瑞 士還需 更努力 推動私 家汽車 減碳。 

在讚許 瑞士電 力市場 改革的 同時， 
國際 能源署 預測， 瑞 士未來 要穩定 電力需 
求， 會更為 困難。 該署 表示， 在 201  5 年 
前朝 完全開 放市場 前進， 才 是更正 面的一 
步。 它 也呼籲 瑞士鞏 固基礎 建設， 以嘉惠 
自身及 鄰國。 國 際能源 署結論 表示， 瑞士 
現在需 要建立 「能 源策略 2050」 白 皮書的 
法律 架構， 以提供 健全、 長 遠的能 源市場 
投資 環境。 

綠黨 提出廢 核倡議 加速瑞 士廢核 

2012 年 11 月底， 由包括 綠黨、 綠色 
和平 組織、 環 保團體 和反核 人士組 成的聯 
盟 表示， 已 經獲得 12. 5 萬人 連署， 支持其 
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提 出的倡 議案。 瑞 士憲法 規定， 若 倡議案 
獲得 10 萬 人以上 連署， 則可 以公民 投票議 
決。 綠 黨黨魁 代表廢 核聯盟 表示， 對於倡 
議案獲 得廣泛 支持， 他們獲 得極大 鼓舞。 

瑞士 聯邦政 府為回 應曰本 31  1 福島事 
件， 決 定讓國 內提供 4 成 電力的 5 部反應 
爐， 於 屆齡後 不再興 建替代 機組。 瑞士因 
此將在 2035 年前， 達 到零核 狀態。 綠色 
聯 盟決定 要再補 一槍， 藉由法 律效力 ，限 
定反應 爐營運 年限為 45 年， 並且禁 止興建 
新反 應爐， 因 此會加 速瑞士 廢核， 提早到 
2029 年。 


核 工業前 景不明 慕 赫柏核 電廠更 
新計 畫延宕 


置於險 地」， 核工 業組織 表示。 

另一 方面， 瑞士 BKW 能 源公司 決定延 
緩旗下 核電廠 -慕赫 柏的安 全設備 更新計 
畫 決策。 原先 預計在 201  3 年中 實施， 現在 
要 推遲至 201  3 年底。 該公司 強調， 計畫設 
備 更新的 時程， 必須 在聯邦 法院裁 示慕赫 
柏核電 廠延壽 案後， 才能明 朗化。 瑞士行 
政 法院於 201  2 年 3 月 1 日 裁定， 運 轉已達 
40 年、 容量 37.2 萬 H 的慕赫 柏核電 廠僅能 
運轉至 201  3 年 6 月 28 日， 推 翻先前 環境部 
2009 年發 給無限 期營運 年限的 決策。 核電 
廠營 運公司 BKW 提出 上訴， 但法院 尚未做 
出裁定 。 © 

來源 ：1.WNN  News  20  12/12/19, 
201  2/1  1/1  9,  201  2/07/03 


瑞 士核工 業對於 綠色聯 盟發起 的倡議  2. 核 能簡訊 136 期， 2012年6月，024。 

案 相當不 認同， 認為 該國安 全水準 早已高 
於 國際， 且福島 事件後 標準一 再提高 ，綠 
色聯 盟此舉 不具正 當性。 「僅 是因 為政治 
因素 就拋棄 核能， 會 將我國 能源供 應安全 
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世界氣 象組織 表示， 全 球大氣 溫室氣 
體 濃度， 於 201  1 年創新 紀錄。 世 界氣象 
組織 秘書長 指出， 大 氣層中 數十億 噸的二 
氧化 碳將會 遺留數 百年， 使 得地球 更加暖 
化， 影響 地球各 層面的 生物。 聯合 國報告 
並 表示， 達到減 碳目標 無望。 

最新 一期世 界氣象 組織的 「溫 室氣體 
看板」 報告 指出， 二 氧化碳 在大氣 層的濃 
度， 於 201  1 年達到 390  ppm 。 這個 數值是 
工業 化前、 280  ppm 的 140%  ;  2010 年到 
2011 年間， 濃 度上升 速率與 10 年內 略同， 
約為 2  ppm 。 


工業 化前的 二氧化 碳濃度 280  ppm 代 
表 的是大 氣層、 海洋 和生物 圈中氣 體濃度 
的 平衡。 氣 象組織 分析， 自 1750 年工業 
化開始 以來， 主 因是燃 燒化石 燃料， 約有 
3,750 億 噸的碳 以二氧 化碳的 形式釋 入大氣 
層。 迄 今還有 55% 的 二氧化 碳停留 在大氣 
層內， 其 餘則是 由海洋 及陸地 吸收。 

全球 主要國 家曾於 2009 年底， 於哥本 
哈根第 15 屆 氣候會 議中， 同 意氣溫 上升限 
制為 2°C 。 但 聯合國 環境計 畫小組 指出， 
以現今 的狀況 看來， 二氧化 碳排放 量仍比 
2020 年基 準要高 1  4% 。 

聯合國 分析， 若各國 不立即 採取行 
動， 2020 年 的二氧 化碳排 放量， 將達到 
580 億噸。 先前 的報告 指出， 屆時的 理想排 
放量， 應 控制在 440 億噸 以下， 以利 更大幅 
度 減碳。 聯合國 進一步 指出， 即使 全球各 
國都 實施了 最積極 的減碳 手段， 在 2020 年 
前， 還是有 8Q 億噸 二氧 化碳的 落差。 聯合 
國高層 指出， 要達到 440 億噸 的碳排 放目標 
機會， 一年 比一年 遙遠。 © 

WNN  News  201  2/1  1/21 
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1  2 月 3 日 函 覆台電 公司提 送龍門 工程執 
行 ASME  N-5  Data  Report 簽署 的替代 方案， 
其 中有關 BOP 管路 部分的 NA 安裝廠 家作業 
替代 方案， 原能 會已同 意該資 料報告 格式， 
其餘 ASME  N-5  Data  Report 簽署 部分， NA 廠 
家 仍依規 定辦理 簽署， 併敘 明於替 代方案 
之中， 以確認 ASME  N-5  Data  Report 簽署作 
業的完 整性； 至於 爐心支 撐結構 NCS-1  Data 
Report 和緊 急柴油 發電機 及其管 路系統 Data 
Report ， 仍 須比照 核島區 N-5  Data  Report 提 
出替 代方案 的完整 說明。 

12 月 4 曰和 10 曰分別 函送台 電公司 「龍 
門 核電廠 一號機 電氣工 程安全 級具外 被覆可 
撓 性金屬 導線管 審查及 安裝作 業」、 「龍門 
核 電廠工 程反應 器廠房 冷卻水 抽水機 房電氣 
導線 管安裝 工程」 違反 核子反 應器設 施管制 
法第 7 條規 定的裁 處書， 各裁罰 40 萬、 30 萬 
元， 要求 台電公 司依原 設計規 範要求 改善。 

12 月 10 日函 覆同意 台電公 司提送 「龍 


門 工程品 質保證 方案」 修訂第 九版， 本次主 
要 修訂部 分為該 方案附 錄五， 增訂 S 級 Norv 
ASME  Sec.l  II 小 件產品 管制規 定及核 安處品 
保小組 及安全 小組相 關職掌 部分。 針 對本案 
所涉 及小件 產品的 定義、 尺寸、 材質 證明、 
規格、 功 能等， 與台電 公司討 論確認 相關技 
術內 容後， 同意台 電公司 增訂相 關內容 。至 
於 核安處 駐龍門 電廠安 全小組 的相關 職掌， 
則 提出包 括運轉 和維護 程序書 審查、 燃料裝 
填 前應完 成事項 的巡察 及驗證 等相關 意見， 
要求台 電公司 納入方 案中。 

1  2 月 1  9 曰在龍 門電廠 召開第 5 屆 核能四 
廠安全 監督委 員會第 1 次委員 會議， 會議召 
開前 安排委 員及媒 體巡查 電廠。 

1  2 月 24-28 日進 行龍門 計畫第 49 次定期 
視察， 視察 項目分 3 項： 各類 特殊門 的各項 
作業、 試 運轉期 間機組 相關運 轉作業 查證及 
試運 轉期間 開立的 違規、 注意 改進事 項及備 
忘 錄等改 善情形 查證。 © 


台電 公司提 供之工 程進度 （截至 101 年 12 月 底止） 


總進度 

設計 

採購 

施工 

試運轉 

比例 

100% 

19% 

15% 

58% 

8% 

合 計進度 

93.61% 

99.37% 

100% 

97.22% 

41.82% 

預 定進度 

99.23% 

100% 

100% 

98.68% 

100% 

差異 

-5.62% 

-0.63% 

0% 

-1.46% 

-58.18% 

註 1 】 合 計進度 =  1 號 機進度 X52%+  2 號 機進度 X48% 
註 2】 本月 份合計 進度較 101 年 11 月 底增加 0.01% 
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國 外新聞 

201  3 開春 全球核 能發電 量略增 

雖然 201  2 年有 4 座核電 廠退休 ，但 
201  3 年 開春， 與去 年同期 相比， 核 能仍有 
366.7 萬 瓧電的 成長。 與 201  2 年同期 相較， 
全球 核電廠 201  3 年 1 月 增加了  1  % 的 發電容 
量， 435 部營運 中的反 應爐， 一共 提供了 
3.74 億 瓧電。 

西 班牙的 佳若納 核電廠 與加拿 大的堅 
特力 2 號機， 原訂 做設備 更新、 持續 營運， 
但 因政治 或財務 因素， 黯然提 早關閉 。佳 
若納核 電廠是 為了閃 避將在 201  3 年 實施的 
重稅； 堅特力 2 號機， 則是因 魁北克 省政府 
的政治 考量， 走 向關閉 之路。 另外 兩部於 
201  2 年 永久關 閉的反 應爐， 為英國 屆齡的 
歐柏里 1 號機及 懷爾法 1 號機。 

整體 來說， 201  2 年退 役的核 電量為 181 
萬瓧； 新 核電廠 則帶來 303. 9 萬瓧 電的貢 
獻： 南韓 新古里 2 號機、 新月城 1 號機 ，均 
為 100.1 萬 瓧電； 中國大 陸寧德 1 號 機則為 
1  03.7 萬 瓧電。 除此 之外， 設 備更新 後重新 
上 線有： 加拿大 布魯斯 A1 和 A2 機， 分別提 
供 75 萬 H 電； 里普 岬則以 63.5 萬瓧電 回鍋。 
美國較 舊反應 爐功率 提昇潮 未歇， 201  2 年 
共計 4 部反 應爐， 增加了  30.4 萬 瓧電。  ^ 

WNN  News  2013/01/02  - 1 


芬 蘭用過 核燃料 處置場 送 出申請 
核可 


文 ■ 編輯室 


芬蘭用 過核燃 料管理 更上一 層樓， 該國 
將在歐 基盧歐 圖興建 最終處 置場。 主 導計畫 
的 波西瓦 公司， 於 201  2 年底 向經濟 就業部 
送交 申請， 將在 歐基盧 歐圖永 久貯存 用過核 
燃料。 最終處 置場預 計可在 2020 年 左右開 
始 營運， 至 少營運 百年。 

歐基盧 歐圖最 終處置 場將可 處置 來自芬 
蘭 4 部反 應爐， 共 9,000 噸 的用過 核燃料 。此 
處置場 址是在 2000 年 選出， 地下岩 盤相當 
適合 設址。 

芬 蘭經濟 就業部 表示， 收 到申請 書後， 
之後流 程會包 括依法 召開公 聽會。 在此之 
前， 經濟 就業部 還會邀 集地方 政府、 相關部 
會 和主管 機關， 給 予執照 意見。 社 會大眾 
和 利害關 係人也 可提出 建議。 公聽會 將會在 
201  3 年初 展開。 經濟 就業部 預計在 201  4 年 
底前， 轉呈 執照申 請資料 給中央 政府。 若獲 
准核 發興建 核可， 處置場 營運前 ，還 需申請 
營運 執照。  ^ 

WNN  News  2013/01/02  - 1 


匈 牙利處 置場收 受首批 廢棄物 

匈牙利 國家處 置場於 201  2 年 1  2 月初舉 
行正 式開幕 儀式， 並於 當曰接 受首批 放射性 
廢 棄物。 位在匈 牙利南 部的巴 塔帕堤 國家處 
置場， 興 建耗資 3.1 億 美金、 費時 1  5 年 。處 
置場 最終目 標將收 受核電 廠營運 及除役 ，產 
生的低 放射性 及短半 衰期中 強度廢 棄物。 


40 核能0訊140柙2钔3.2 


核 能新聞 


巴塔帕 堤國家 處置場 可容納 4 萬 立方公 
尺的放 射性廢 棄物。 這 座處置 場第一 座處置 
地窖可 以容納 4, 600 桶放 射性廢 棄物。 處置 
場將採 自動化 營運， 四處 配有攝 影機， 隨時 
將信 號傳向 地表控 制室。 

廢棄物 鋼筒， 將放 在地下 200-250 公尺 
深的 花岡岩 盤處。 研 究報告 指出， 此 岩床是 
由大 型石塊 組成， 其間填 滿不透 水黏土 。處 
置 坑洞最 後將以 黏土、 混凝土 及花岡 岩碎塊 
回填， 防 止廢棄 物包件 中放射 性核種 遷移。 
若未來 匈牙利 增建核 電廠， 處 置場亦 保有擴 
建 彈性。  ^ 
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避重稅 西 班牙核 電廠提 早關閉 

西班 牙佳若 納核電 廠營運 公司， 為了 
規 避將在 201  3 年實施 的新能 源稅， 提早進 
行電 廠關閉 作業。 身 為西班 牙最老 的核電 
廠， 佳 若納於 201  2 年 12 月中脫 離電網 ，並 
開始 移除反 應爐心 燃料、 移往 用過核 子燃料 
水池。 

佳若 納核電 廠營運 公司， 在西國 參議院 
核可 能源稅 草案的 隔天， 火速 由董事 會通過 
提 早關閉 電廠。 根據經 濟報告 分析， 若新能 
源法案 通過， 佳若 納核電 廠會在 201  3 年， 
被額 外徵收 2 億 美金的 稅款。 該公司 指出， 
沉重的 稅金將 使他們 面臨解 散和破 產的危 
機。 為了 確保公 司員工 生計和 消費者 權益， 
他 們決定 關閉佳 若納核 電廠。 然而， 該公司 
強調， 若新法 案未獲 通過， 佳 若納核 電廠將 
可死裡 逃生。 電廠 的一線 生機， 繫於 1  2 月底 
上場的 眾議院 大會。 

佳若 納核電 廠營運 公司先 前並未 如期申 
請營 運執照 更新， 也就 是說， 在執照 到期曰 
201  3 年 7 月， 該 廠必將 關閉。 該公司 表示， 


西 國政府 並未明 確向業 者告知 政府延 宕的能 
源 改革， 對於 核電廠 成本的 影響。 該 公司指 
出， 他 們曾向 工業部 要求， 延 長延壽 申請期 
限或是 提供能 源改革 細節。 若 佳若納 核電廠 
繼續 營運， 該公司 需投入 1.53 億美金 作為設 
備 提升。 除此 之外， 該公司 表示， 在 沒有釐 
清核 安管制 疑慮、 以評 估投資 報酬率 之前， 
該公司 不會貿 然進行 核電廠 延壽。  ^ 
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中 國大陸 3 部新反 應爐計 畫進行 
中 

中 國大陸 自先前 31  1 事故、 暫 緩新核 
電廠計 畫後， 總理溫 家寶於 201  2 年 10 月宣 
布， 新核電 廠將逐 步回歸 正常興 建時程 。官 
方並 指出， 在 全盤討 論後， 未 來每年 將核可 
少部分 新核電 廠興建 計畫。 最近獲 准動工 
的反 應爐有 3 部一 福建省 的福清 4 號機 、廣 
東省 的陽江 4 號 機和山 東石島 灣的實 驗反應 
爐。 

曰本 31  1 福島 事故後 不久， 中國 國務院 
決定， 在安 全計畫 完成、 確認 現有反 應爐的 
設計、 設 址和管 理達到 一定水 準前， 暫停核 
發新 反應爐 核可與 執照。 因此 當時獲 核可的 
福清 4 、 5 、 6 號機和 陽江的 4 號機均 停工。 
山東 省即將 澆置混 凝土的 實驗反 應爐， 進度 
也因 此延後 。但 201  2 年 1  2 月中， 有 3 部反應 
爐獲准 動工。 

預 計未來 5 年， 中 國大陸 僅會核 可沿海 
地區 興建核 電廠， 也就 是說， 原先 預計在 
201  5 年前 動工的 內陸桃 花江、 咸寧 和彭澤 
核電廠 計畫， 會受到 影響。 目前中 國大陸 
興建 中核電 機組為 29 座， 整 體發電 容量為 
3,000 萬瓧。  ， 
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能 源轉型 德國面 臨近兆 台幣電 
網成本 

德 國從核 能轉向 再生能 源的能 源轉型 
雄圖 大業， 還需在 2030 年前 搭配電 力網路 
配套措 施才能 成功。 然而， 德 國電力 基礎設 
施 環境， 無 法配合 大規模 的再生 發電。 依據 
德 國電力 署報告 指出， 德國未 來勢必 最少要 
投資 358 億 美金、 至多 554 億 美金， 重新鋪 
設 電網。 

德 國未來 20 年內 需要擴 增電力 和投資 
的 程度， 將會視 再生能 源發電 比例最 終狀態 
而定。 依照目 前的擴 增電網 計畫， 在 2030 
年前約 需增設 1  3.5 萬 公里。 更 積極的 風力及 
太陽 能發電 目標， 則需 1  9.3 萬 公里。 現有的 
電網， 也有 20 萬 公里以 上的電 網需要 更新。 $ 
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英國 核發首 部新核 電廠址 執照、 
4 反 應爐申 請延壽 

英國 政府發 出新核 電廠址 執照， 獲照 
的是辛 克利角 c 廠。 雖 然進一 步的興 建核可 
還待 審核， 但這 是英國 25 年來 首度發 出的新 
照， 相 當具有 意義。 同 時間， 英國有 4 部反 
應 爐申請 延壽。 除此 之外， 英 國還公 布了能 
源 法案， 頗 獲各界 肯定。 

新的辛 克利角 C 廠興建 計畫， 主 要由法 
國 出資。 英 國核管 局花費 1 年 4 個月 的時間 
評 估廠址 執照可 行性， 同 時間， 也獲 廠址地 
方政 府同意 設址。 英國 官方同 時間， 也進行 
建廠行 政流程 改革， 以加 速計畫 進行。 法國 
電力公 司會在 201  2 年 底前， 進行辛 克利角 C 
廠最 後投資 評估， 確認 英國電 力市場 改革狀 
況， 是否 可確保 該公司 在再生 能源曰 漸坐大 
的狀 況下， 售電能 夠獲利 穩定。 


英國申 請延壽 7 年的核 電廠， 分 別是位 
在蘇格 蘭的杭 特森核 電廠， 和 桑莫賽 郡的辛 
克利角 B 核電 廠。 兩座 核電廠 各配有 兩部反 
應爐， 若獲 核可， 可 延壽到 2023 年。 

另一 方面， 英國 能源及 氣候變 遷部公 
布了 各界引 頸期盼 的能源 法案， 法 案內容 
為支援 包含核 能的低 碳發電 能源。 英 國核工 
業 工會發 表聲明 指出， 能源法 案提供 了很多 
的 投資確 定性。 英國機 械工程 師協會 也正面 
看待， 並表 示隨著 201  5 年能 源空窗 期的到 
來， 創造 能源區 塊穩定 的法制 架構， 對於投 
資 者的信 心非常 重要。  ? 
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法國 核准核 熔合反 應爐全 面動工 

法 國通過 法令， 核可全 球最大 型的核 
熔 合反應 爐全面 動工， 設施的 安全性 再度獲 
得法 國官方 認可。 ITER 計畫 （ 核熔合 反應爐 
發電 試驗） 為 跨國合 作案， 目 的在於 測試核 
熔 合電力 科技， 是全球 最大的 核熔合 實驗設 
施， 參 與計畫 的國家 有歐盟 、美 、曰 、中國 
大陸 等國。 法國於 2007 年在 南部的 卡達赫 
希 開始廠 址準備 工作， 201  2 年 9 月， 實驗設 
施總 部已經 完工。 ITER 計畫園 區基礎 設施於 
2011 年 8 月 動工， 其中， 防震系 統已於 201  2 
年 8 月 完成。 預計 2027 年， ITER 實驗 反應爐 
可 以全面 營運。  ^ 
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國 內新聞 

環境輻 射偵測 4 縣市新 尖兵報 
到 

為了配 合核電 廠緊急 應變計 畫區擴 
大， 原 子能委 員會自 201  2 年 10 月 29 日起， 
全台環 境輻射 監測站 由原來 34 個站 再新增 
4 個站： 基隆、 板橋、 屏 東市、 滿州郷 ，目 
前總 計共有 38 個監測 站執行 全天候 的環境 
輻射 監測。 

為 能夠即 時掌握 全台環 境輻射 情形， 
原能會 自民國 78 年開 始建置 「全 國環境 
輻射 即時監 測網」 ，每 5 到 15 分鐘 ，將全 
台灣各 地 （ 包括 離島、 蘭嶼、 電廠 周邊） 
共 34 個監測 站的環 境輻射 數據傳 回資料 
庫， 並透過 網路、 行動通 訊 （ 核安 即時通 
App  ) 等， 讓 全國民 眾可查 詢所在 地區環 
境 輻射的 數值。 

曰本 31  1 福 島電廠 事故發 生期間 ，該 
監測網 24 小 時持續 監控台 灣環境 輻射情 
形， 發揮極 大的安 
全預警 效果。 除 10 
月底 新增的 4 站 ，規 
劃 201  3 年再 於新竹 
縣、 苗 栗縣、 南投 
縣、 彰 化縣、 雲林 
縣、 嘉 義市等 6 縣市 
增設監 測站， 達到 
一縣 市至少 一個監 
測站的 目標， 以全 
面保 障民眾 的環境 
輻射 安全。 

全台環 境車邑 
射劑 量即時 查詢， 


言 青至網  tit  http:// www.aec.gov.tw/www/ 
gammadetect.php) 劉覽。 對於 智慧型 手機使 
用者， 請至 App  Store  或  Android  Market 
下載 「核 安即 時通」 應用 程式。  f 
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核 能資訊 透明化 「核能 看透透 
」 網站為 民眾提 供第一 手資訊 

為因應 國內民 眾對於 核能安 全曰益 
重視， 以及對 核能相 關資訊 透明化 的需求 
與 呼聲， 台 電公司 已於曰 前設立 「核 能看 
透透」 糸 @ 立占 http://wapp4.taipower.com.tw/ 
ns  is/ index.htm  ° 

網站中 包含國 內外最 新核能 發展情 
勢， 闢有 「專 區」 一福島 事故、 核二廠 
反應爐 錨定螺 栓斷裂 事件、 低放 射性廢 
棄物 處置、 高 放射性 廢棄物 處置、 環境輻 
射監測 資訊網 …等； 「資 料庫」 一 核電廠 
簡介、 蘭嶼 貯存場 營運、 核 能安全 文化、 
核 電常識 充電站 …等； 以及 「核能 新聞廣 
場」、 「國內 核能資 訊」、 「期刊 精選文 
章資料 庫」。 

台電表 71^  ’ 該網 站未來 將持續 加強精 
進、 擴大 營業， 歡迎民 眾上網 查詢。  ^ 
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愈瞳麵 idl 趣國 


星 期天， 天氣 好冷， 爸爸 帶著全 家人去 泡湯。 姊 姊說： 「上課 
時老 師曾經 提到， 北投 地區出 產一種 『北投 石』， 裡 面含有 好幾種 
微量的 放射性 元素， 是 我國國 寶級的 礦物， 在 全世界 很有名 呢。」 
「輻 射」 是大自 然的一 部分， 自從地 球形成 以來就 存在。 輻射 
就像光 一樣， 可 以穿透 空氣， 傳送 能量， 陽光 就是最 典型的 輻射。 
我們生 活的地 表上、 海洋、 岩石、 土壤中 也都有 輻射， 這些 輻射再 
透過 食物、 飲用 水等進 入到我 們的身 體內。 


原子能 ABC 
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本文 取材自 「原 子能 ABC」 ，行 政院 原子能 
委員會 ， 99 年 12 月出版 


